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I. A vizsgaszabalyzat hatalya és célja

L.1 A vizsgaszabdlyzat célja

Vizsgaszabalyzatunk célja A szakképzésrol szolo 2019. évi LXXX. torvény és A szakképzésrol
szolo torvény végrehajtasarol szolo 12/2020. (I1. 7.) Korm. rendeletben foglalt felhatalmazas
alapjan a tanulok tanulmanyok alatt tett vizsgai lebonyolitasi rendjének szabalyozasa.

A fenti jogszabalyban foglalt szabdlyozas szerint a tanulmanyok alatti vizsga
(osztalyozdvizsga, javitovizsga, potlovizsga, kiillonbozeti vizsga, agazati alapvizsga)

* kovetelményeit

* részeit (irasbeli, szobeli, gyakorlati)

* ¢és az értékelés rendjét az oktatoi testiilet a szakmai program alapjan hatarozza meg ¢€s a

helyben szok4sos modon nyilvanossagra hozza.

A tanulmanyoki alatti vizsgék szervezését a 2019. évi LXXX. torvény a szakképzésrol 60. §-a
és a 12/2020. (II. 7.) Korm. rendelet a szakképzésrdl szold torvény végrehajtasarol XXVI.

fejezete részletesen szabalyozza.

A tanulo félévi és év végi osztalyzatait

a) évkozi teljesitménye és érdemjegyei vagy

b) a tanulmanyok alatti vizsgan nyujtott teljesitménye

alapjan kell megallapitani.

1.2 A vizsgaszabalyzat hatdlya

Jelen vizsgaszabalyzat az intézmény altal szervezett tanulmanyok alatti vizsgakra, azaz:
* osztalyozovizsgakra

* kiilonbdzeti vizsgakra

* javitovizsgakra

* potlovizsgara

* agazati alapvizsgara vonatkozik.

Hatalya kiterjed az intézmény valamennyi tanuldjéra:

» aki osztalyozo-, kiilonbozeti vizsgéra jelentkezik

« akit az oktatoi testiilet hatarozatdval osztalyozdvizsgara utasit
« akit az oktatoi testiilet hatarozataval javitovizsgara utasit

» aki igazgatoi engedéllyel potlovizsgat tesz

» aki dgazati alapvizsgat tesz.



Kiterjed tovabba az intézmény oktatdi testiiletének tagjaira és a vizsgabizottsag megbizott
tagjaira.

A vizsgaszabalyzat hatalybalépése 2020. szeptember 1-je, érvényessége hatarozatlan idore szol.

1. Tanulmanyok alatti vizsgafajtak
I1.1 Osztalyozovizsga
Osztalyozovizsgat kell tennie a tanulonak a félévi és a tanév végi osztalyzat megallapitasdhoz,
ha
a) felmentették a foglalkozason val6 részvétele aldl,
b) engedélyezték, hogy egy vagy tobb tantargy tanulmanyi kdvetelményének egy tanévben
vagy az elGirtnal rovidebb id6 alatt tegyen eleget,
C) A szakképzésrol szolo torvény végrehajtasardl szolo 12/2020. (II. 7.) Korm. rendeletben
meghatarozott idonél tobbet mulasztott és az oktatdi testiilet dontése alapjan osztalyozovizsgat
tehet,
d) a tanulo a félévi, év végi osztalyzatanak megallapitasa érdekében fliggetlen vizsgabizottsag
elott tesz vizsgat.
Egy osztalyozovizsga — a b) pontban meghatarozott kivétellel — egy adott tantargy és egy adott
¢vfolyam kovetelményeinek teljesitésére vonatkozik. Osztalyozovizsgat a szakképzo
intézmény a tanitdsi év soran barmikor szervezhet. A tanitdsi év lezarasat szolgald
osztalyozovizsgat az adott tanitasi évben kell megszervezni.
Az osztalyoz6 vizsgak vizsgaiddszakai intézménylinkben:

- februar 01 — februar 28.

- 4prilis 10 — aprilis 25.

- augusztus 21 — augusztus 31.
11.2 Kiilonbozeti vizsga
Kiilonbozeti vizsgat a tanuld abban a szakképzd intézményben tehet, amelyben a tanulmanyait
folytatni kivanja. A kiilonbozeti vizsgakra tanévenként legalabb két vizsgaidészakot kell
kijel6lni.
11.3 Potlovizsga
A vizsgadzo potlovizsgat tehet az igazgato altal meghatarozott vizsganapon, ha a vizsgarol neki
fel nem rohatd okbol elkésik, tavol marad vagy a megkezdett vizsgarol engedéllyel eltavozik,
mieldtt a valaszadast befejezné. A vizsgadzonak fel nem réhaté ok minden olyan, a vizsgan vald
részvételt gatldo esemény, koriilmény, amelynek bekdvetkezése nem vezethetd vissza a vizsgazéd

szandékos vagy gondatlan magatartasara.



Az igazgato engedélyezheti, hogy a vizsgazo a potlovizsgat az adott vizsganapon tegye le, ha
ennek a feltételei megteremtheték. A vizsgazd kérésére a vizsga megszakitasaig a
vizsgakérdésekre adott valaszait értékelni kell.

11.4 Javitovizsga

Javitovizsgat tehet a vizsgazo, ha

a) a tanév végén — legfeljebb harom tantargybol — elégtelen osztalyzatot kapott,

b) az osztalyozo vizsgardl, illetve a kiilonbozeti vizsgarol szamara felrohatd okbol elkésik, tavol
marad vagy a vizsgardl engedély nélkiil eltavozik.

Javitdvizsga letételére az augusztus tizenotodikétdl augusztus honap utolsd napjaig terjedd
idészakban az igazgat6 altal meghatarozott idépontban van lehetdség.

11.5 Agazati vizsga

Az agazati alapvizsga allami vizsga, amely a tanulonak, illetve a képzésben részt vevd
személynek az adott agazatban torténd munkavégzéshez sziikséges szakmai alaptudasat és
kompetencidit orszagosan egységes eljaras keretében méri. A tanul9, illetve a képzésben részt
vevO személy az dgazati alapoktatas elvégzését kovetden tehet dgazati alapvizsgat.

Az agazati alapvizsga az adott agazatba tartozd valamennyi szakma tekintetében azonos
szakmai tartalmat a képzési és kimeneti kovetelmények hatarozzak meg.

Az agazati alapvizsga lebonyolitasara a tanulmanyok alatti vizsga szabalyait kell alkalmazni.
Nem kell agazati alapvizsgat tennie €s az agazati alapvizsga eredményét sikeresnek kell
tekinteni annak a tanulonak, illetve képzésben részt vevd személynek, aki korabbi tanulmanyai,
elézetesen megszerzett tudasa, illetve gyakorlata beszdmitasaval vesz részt a szakmai
oktatasban, ha beszamitott eldzetes tuddsa magaban foglalja az agazati alapvizsga
kovetelményeit. Ebben az esetben a szakmai vizsga eredményét - az agazati alapvizsga
eredményének figyelmen kiviil hagydsdval - a szakmai vizsga vizsgatevékenységeinek
egymashoz viszonyitott silyozasanak megfelelden kell megallapitani.

A szakképz0 intézmény altal szervezett dgazati alapvizsgat a szakképzd intézmény oktatoibol
¢s az elnokbdl allo vizsgabizottsag elott kell letenni. A vizsgabizottsag elnokét a szakképzo
intézmény székhelye szerint illetékes teriileti gazdasagi kamara delegalja. A vizsgabizottsag
elndke a Kormany rendeletében meghatarozott dijazésra jogosult.

Az 4gazati alapvizsga teljesitését az év végén adott bizonyitvanyba kell bejegyezni. Az dgazati
alapvizsga bizonyitvanyba bejegyzett teljesitése a képzési és kimeneti kdvetelményekben
meghatarozott munkakor betoltésére valo alkalmassagot igazol.

Az 4gazati alapvizsga adminisztracidja a tanulméanyok alatti vizsga szabalyai szerint torténik.



A tanulményok alatti vizsgarol tanulonként, illetve képzésben részt vevd személyenként és
vizsganként jegyzokonyvet kell kiallitani

A sikeres agazati alapvizsga dokumentilasa a KRETA rendszerben és az év végi
bizonyitvanyban — Szkr. 25. § (1) bekezdés 9. pontja szerint torténik.

Az agazati alapvizsgak tobbségének eredménye a szakmai vizsga érdemjegyébe is beszamit a
KKK szerint.

Az 4gazati alapvizsgéra bocsatas feltétele: valamennyi eldirt képzési évfolyam eredményes
teljesitése.

Sikertelen agazati alapvizsga esetén a képzésben részt vevd 60 napon beliil javitovizsgat
(potlovizsgat) tehet.

A tanul6 magasabb évfolyamra nem Iéphet, ha sikertelen dgazati alapvizsgat tett, valamint a

szakirdnyl oktatasban szakképzési munkaszerzddéssel nem vehet részt.

I11. A tanulmanyok alatti vizsga vizsgaidoszaka és vizsgabizottsaga

1. A tanulmanyok alatti vizsga vizsgaiddszakat a tanulmdnyok alatti vizsgat megel6z6 harom
honapon beliil kell a kijeldlni. A tanulmanyok alatti vizsga idépontjardl a vizsgazot a vizsgara
torténd jelentkezéskor irasban tajékoztatni kell.

2. Tanulmanyok alatti vizsgat fliggetlen vizsgabizottsdg elott vagy abban a szakképzo
intézményben lehet tenni, amellyel a tanul6 tanuldi jogviszonyban all. A szabalyosan megtartott
tanulmanyok alatti vizsga nem ismételhetd.

3. A szakképzd intézményben tartott tanulmanyok alatti vizsga esetén az igazgato, a fliggetlen
vizsgabizottsag el6tti vizsga esetén a szakképzési allamigazgatasi szerv a vizsgazo — kiskoru
vizsgazo esetén a torvényes képviseld — irdsbeli kérelmére engedélyezheti, hogy a vizsgazo az
elére meghatarozott idéponttol eltérd idoben tegyen vizsgat.

4. Tanulmanyok alatti vizsgat legalabb haromtagl vizsgabizottsag el6tt kell tenni. Ha a
szakképz0 intézmény oktatdéinak szakképzettsége alapjan erre lehetéség van, a
vizsgabizottsagba legalabb két olyan oktatot kell jelolni, aki jogosult az adott tantargy
tanitasara.

5. A tanulmanyok alatti vizsga kvetelményeit és az értékelés szabalyait a szakképzd intézmény
szakmai programja hatarozza meg. A tanulmanyok alatti vizsga — ha azt a szakképzo
intézményben szervezik — vizsgabizottsaganak elnokét és tagjait az igazgatd, a fliggetlen
vizsgabizottsag elnokét €s tagjait a szakképzési allamigazgatasi szerv bizza meg.

6. Az olyan tantargybdl, amely kovetelményeinek teljesitésével a szakképzd intézmény

szakmai programja alapjan valamely vizsgatargybol a tanulé érettségi vizsga letételére valod
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jogosultsagot szerezhet, a tanulmanyok alatti vizsgan minden évfolyamon kotelezo
kovetelmény a minimum hatvanperces, az adott vizsgatargy legfontosabb tanulmanyi
kovetelményeit magéban foglald irdsbeli vizsgatevékenység és szobeli vizsgatevékenység
sikeres teljesitése.

7. A tanulmanyok alatti vizsga vizsgabizottsaganak elnoke felel a vizsga szakszert és jogszerii
megtartasaért, ennek keretében

a) meggy6zodik arrol, a vizsgazd jogosult-e a vizsga megkezdésére €s teljesitette-e a vizsga
letételéhez eldirt feltételeket, tovabba sziikség esetén kezdeményezi a szabalytalanul vizsgazni
szandékozok kizarasat,

b) vezeti a szébeli vizsgat €s a vizsgabizottsag értekezleteit,

c) atvizsgalja a vizsgaval kapcsolatos iratokat, a szabalyzatban foglaltak szerint alairja a vizsga
iratait,

d) a vizsgabizottsag értekezletein véleményeltérés esetén szavazast rendel el.

8. A vizsgabizottsagi elnok feladatainak ellatasaba a vizsgabizottsag tagjait bevonhatja.

9. A kérdezo oktato csak az lehet, aki a vizsga targya szerinti tantargyat tanithatja.

10. A vizsgabizottsdg munkajat és magat a vizsgat az igazgatd késziti eld. Az igazgato felel a
Vizsga jogszerl el6készitéséért és zavartalan lebonyolitasa feltételeinek megteremtéséért.

11. Az igazgaté e feladata ellatasa soran

a) dont minden olyan, a vizsga elékészitésével és lebonyolitasaval dsszefiiggd tigyben, amelyet
a helyben meghatarozott szabalyok nem utalnak mas jogkorébe,

b) irasban kiadja az eldirt megbizasokat, sziikség esetén gondoskodik a helyettesitésrol,

c) ellendrzi a vizsgaztatas rendjének megtartasat,

d) minden sziikséges intézkedést megtesz annak érdekében, hogy a vizsgat szabalyosan,

pontosan meg lehessen kezdeni és be lehessen fejezni.

IV. A vizsga menete

IV.1 Az irdsbeli vizsga menete

1. A vizsga reggel nyolc 6ra el6tt nem kezdhetd el, és legfeljebb tizenhét oraig tarthat.

2. Az irasbeli vizsgara vonatkozo rendelkezéseket kell alkalmazni a gyakorlati vizsgara, ha a
vizsgatevékenység megoldasat valamilyen rogzitett modon, a vizsga befejezését kovetden a
vizsgaztatd oktato altal értékelhetéen — igy kiilondsen rajz, miiszaki rajz, festmény,
szamitastechnikai program formajaban — kell elkésziteni.

3. Az iréasbeli vizsgén a vizsgateremben az iilésrendet a vizsga kezdetekor a vizsgaztatod ugy

koteles kialakitani, hogy a vizsgazdk egymast ne zavarhassak és ne segithessék.



4. A vizsga kezdetekor a vizsgabizottsag elndke a vizsgaztatd jelenlétében megallapitja a
jelenlévok személyazonossagat, ismerteti az irasbeli vizsga szabalyait, majd kihirdeti az irasbeli
tételeket. A vizsgazoknak a feladat elkészitéséhez segitség nem adhato.

5. Az irasbeli vizsgan kizarolag a szakképzd intézmény bélyegzojével ellatott lapon,
feladatlapokon, tétellapokon (a tovabbiakban egyiitt: feladatlap) lehet dolgozni. A rajzokat
ceruzaval, minden egyéb irasbeli munkat tintaval kell elkésziteni. A feladatlap eléirhatja
szamologép, szamitdgép haszndlatat, amelyet a vizsgaszervezd intézménynek kell biztositania.
6. Az iroeszkozokrol a vizsgazok, a vizsgdhoz sziikséges segédeszkozokrdl a szakképzo
intézmény gondoskodik, azokat a vizsgdzok egymas kozott nem cserélhetik.

7. A vizsgaz6 az irasbeli valaszok kidolgozdsanak megkezdése eldtt mindegyik atvett
feladatlapon feltiinteti a nevét, a vizsganap datumat, a tantargy megnevezését. Vazlatot,
jegyzetet csak ezeken a lapokon lehet késziteni.

8. A vizsgazd szamara az irasbeli feladatok megvalaszolasahoz rendelkezésre allo id6
tantargyanként minimum hatvan perc.

9. Ha az irasbeli vizsgat barmilyen rendkiviili esemény megzavarja, az emiatt Kiesett idével a
vizsgazd szdmara rendelkezésre 4ll6 id6t meg kell novelni.

10. Egy vizsganapon egy vizsgazd vonatkozasaban legfeljebb harom irasbeli vizsgat lehet
megtartani. A vizsgak kozott a vizsgazo kérésére legalabb tiz, legfeljebb harminc perc
pihendidot kell biztositani. A potld vizsga — sziikség esetén ujabb pihendidd beiktatasaval —
harmadik vizsgaként is megszervezheto.

11. Ha a vizsgaztatd az irasbeli vizsgan szabalytalansagot észlel, elveszi a vizsgazd
feladatlapjat, rairja, hogy milyen szabalytalansagot észlelt, tovabba az elvétel pontos idejét,
alairja és visszaadja a vizsgazonak, aki folytathatja az irasbeli vizsgat. A vizsgaztatdo a
szabalytalansag tényét és a megtett intézkedést irasban jelenti az igazgatonak, aki az irasbeli
vizsga befejezését kovetdéen haladéktalanul kivizsgalja a szabélytalansdg elkovetésével
kapcsolatos bejelentést. Az igazgatd a megallapitasait részletes jegyzOkonyvbe foglalja,
amelynek tartalmaznia kell a vizsgazo és a vizsgaztatd nyilatkozatat, az esemény leirasat,
tovabba minden olyan tényt, adatot, informaciot, amely lehetdvé teszi a szabélytalansag
elkovetésének kivizsgalasat. A jegyzOkonyvet a vizsgaztatd, az igazgatdja és a vizsgazo irja
ala. A vizsgazo kiilonvéleményét a jegyzokonyvre ravezetheti.

12. Az igazgat6 az irasbeli vizsga folyaman készitett jegyzOkonyveket és a feladatlapokat — az
iires ¢és a piszkozatokat tartalmazo feladatlapokkal egyiitt — a kidolgozasi 1d0 lejartaval atveszi
a vizsgaztatotol. A jegyzOkonyveket aldirdsdval — az idOpont feltlintetésével — lezarja, és a

vizsgairatokhoz mellékeli.



13. Az irasbeli vizsga feladatlapjait a vizsgaztato kijavitja, a hibakat, tévedéseket a vizsgazo
altal hasznalt tintatol jol megkiilonboztethetd szinii tintdval megjeldli, roviden értékeli a
vizsgakérdésekre adott megoldasokat.

14. Ha a vizsgaztato a feladatlapok javitasa soran arra a feltételezésre jut, hogy a vizsgazo meg
nem engedett segédeszkOzt hasznalt, segitséget vett igénybe, megallapitasat ravezeti a
feladatlapra, és értesiti az igazgatot.

15. Ha a vizsgdz6 a vizsga soran szabalytalansagot kovetett el, az igazgatobol és két — a
vizsgabizottsag munkajaban részt nem vevo — oktatobol allo haromtagu bizottsag a cselekmény
sulyossagat mérlegeli, €s

a) a vizsgakérdésre adott megoldast részben vagy egészben érvénytelennek nyilvanitja, és az
érvénytelen rész figyelmen kiviil hagyasaval értékeli a vizsgan nyujtott teljesitményt,

b) az adott tantargybol — ha az nem javitovizsga — a vizsgazot javitdvizsgara utasitja vagy

c) ha a vizsga javitovizsgaként keriilt megszervezésre, a vizsgat eredménytelennek nyilvanitja
vagy az a) pont szerint értékeli a vizsgazo teljesitményét.

16. A szabalytalansaggal Osszefiiggésben hozott dontést és annak indokait hatarozatba kell
foglalni.

1V.2 A szobeli vizsga menete

1. Egy vizsgazonak egy napra legfeljebb harom tantargybol szervezhet6 szobeli vizsga.

2. A vizsgateremben egyidejiileg legfeljebb hat vizsgazo tartdzkodhat.

3. A vizsgazonak legalabb tiz perccel korabban meg kell jelennie a vizsga helyszinén, mint
amely idépontban az a vizsgacsoport megkezdi a vizsgat, amelybe beosztottak.

4. A szobeli vizsgan a vizsgazo tantargyanként huz tételt vagy kifejtend6 feladatot, és — ha
sziikséges — kivalasztja a tétel kifejtéseéhez sziikséges segédeszkdzt. Az egyes tantargyak szobeli
vizsgaihoz sziikséges segédeszk6zokrol a vizsgaztatd gondoskodik.

5. Minden vizsgazonak tantargyanként legalabb harminc perc felkésziilési 1d6t kell biztositani
a szobeli feleletet megeldzden. A felkésziilési 1d6 alatt a vizsgdzo jegyzetet készithet, de
gondolatait szabad el6adasban kell elmondania. Egy-egy tantargybdl egy vizsgazo esetében a
feleltetés id6tartama tizendt percnél nem lehet tobb.

6. A vizsgdzok a vizsgateremben egymassal nem beszélgethetnek, egymast nem segithetik. A
tételben szerepld kérdések megoldasanak sorrendjét a vizsgazé hatarozza meg.

7. A vizsgazd segitség nélkiil, onalldan felel, de ha 6nallo feleletét 6nhibdjabol nem tudja
folytatni vagy a vizsgatétel kifejtése soran sulyos targyi, logikai hibat vét, a vizsgabizottsagtol

segitséget kaphat.



8. A vizsgabizottsag a tétellel kapcsolatosan a vizsgdzonak kérdéseket tehet fel, ha
meggy0z6dott arrdl, hogy a vizsgazo a tétel kifejtését befejezte, a tétel kifejtése sordn 6nalld
feleletét onhibdjabol nem tudta folytatni vagy a vizsgatétel kifejtése soran sulyos targyi, logikai
hibat vétett. A vizsgazo a tétel kifejtése soran akkor szakithato félbe, ha sulyos targyi, logikai
hibat vétett vagy a rendelkezésre all6 1do eltelt.

9. Ha a vizsgdz6 a huzott tétel anyagaban teljes tajékozatlansagot arul el, azaz feleletének
értekelése nem éri el az elégséges szintet, az elndk egy alkalommal pottételt huzat vele. Ez
esetben a szobeli mindsitést a pottételre adott felelet alapjan kell kialakitani ugy, hogy az elért
pontszamot meg kell felezni és egész pontra fel kell kerekiteni, majd az osztalyzatot ennek
alapjan kell kiszdmitani.

10. Ha a vizsgazo a feleletet befejezte, a kovetkezo tantargybol torténd tételhtizas elott legalabb
tizenot perc pihen6idot kell szamara biztositani, amely alatt a vizsgahelyiséget elhagyhatja.
11. Amikor a vizsgdz6 befejezte a tétel kifejtését, a vizsgabizottsag elndke ravezeti a javasolt
értékelést a vizsgajegyzOkonyvre.

12. Ha a szobeli vizsgan a vizsgazo szabalytalansagot kovet el vagy a vizsga rendjét zavarja, a
vizsgabizottsag elnoke figyelmezteti a vizsgazot, hogy a szobeli vizsgat befejezheti ugyan, de
ha szabalytalansag elkOvetését, a vizsga rendjének megzavarasat a vizsgabizottsag
megallapitja, az elért eredményt megsemmisitheti. A figyelmeztetést a vizsga jegyzékonyvében
fel kell tiintetni.

13. A szdbeli vizsgan és a gyakorlati vizsgan elkovetett szabalytalansag esetében az igazgatd
az irasbeli vizsga erre vonatkozo rendelkezéseit alkalmazza.

14. A gyakorlati vizsgatevékenység szabalyait akkor kell alkalmazni, ha a tantargynak a
szakképz06 intézmény szakmai programjaban meghatarozott kovetelményei eltérd rendelkezést
nem 4llapitanak meg.

V.3 A gyakorlati vizsga menete

1. A gyakorlati vizsgatevékenység tartalmat az igazgatd hagyja jova.

2. A gyakorlati vizsgatevékenységet akkor lehet megkezdeni, ha a vizsgabizottsag elndke
Mmeggy6zO0dott a vizsgatevékenység elvégzéséhez sziikséges személyi és targyi feltételek
meglétérdl.

3. A gyakorlati vizsgatevékenység megkezdése eldtt a vizsgazokat tajékoztatni kell a gyakorlati
vizsgatevékenység rendjérdl és a vizsgaval kapcsolatos egyéb tudnivalokrol, tovabba a
gyakorlati vizsgatevékenység helyére ¢és a munkavégzésre vonatkozd munkavédelmi,

tlzvédelmi, egészségvédelmi eldirasokrol.
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4. A gyakorlati vizsgatevékenység végrehajtasdhoz a vizsgazonak az adott tantargynal helyben
meghatarozott id6 all a rendelkezésére. Ebbe az idébe a gyakorlati vizsgatevékenység
ismertetésének ideje nem szadmit bele. A gyakorlati vizsgatevékenység végrehajtasdhoz
rendelkezésre allo id6 feladatok szerinti megosztasira vonatkozoan a gyakorlati
vizsgatevékenység leirdsa tartalmazhat rendelkezéseket. Nem szamithato be a gyakorlati
vizsgatevékenység végrehajtasara rendelkezésre 4ll6 idébe a vizsgdzonak fel nem réhatd okbol
kiesd ido.

5. A gyakorlati vizsgatevékenységet egy érdemjeggyel kell értékelni. Az értékelésben fel kell
tiintetni a vizsgazd természetes személyazonositd adatait, a tanszak megnevezését, a
vizsgamunka targyat, a végzett munka értékelését és a javasolt osztalyzatot. Az értékelést a
gyakorlati oktatast végzo oktatd irja ala.

6. A vizsgdz6 gyakorlati vizsgatevékenységre kapott érdemjegyét a vizsgamunkara, a vizsga
helyszinén készitett onallo gyakorlati alkotasra vagy a vizsga helyszinén bemutatott gyakorlatra

kapott osztalyzatok alapjan kell meghatarozni.

V. A fiiggetlen vizsgabizottsag elott letehetd tanulmanyok alatti vizsga

1. A fiiggetlen vizsgabizottsag el6tt letehetd tanulmanyok alatti vizsgat a szakképzési
allamigazgatasi szerv Szervezi.

2. A tanulo, kiskort tanuld esetén a kiskort tanuld torvényes képviseldje — a félév vagy a
tanitasi év utolso napjat megel6z6 harmincadik napig, a szakképzésrol szo10 torvény 164§-aban
meghatarozott esetben az engedély megadasat kovetd Ot napon beliil jelentheti be, ha
osztalyzatdnak megallapitdsa céljabol fiiggetlen vizsgabizottsag eldtt kivan szdmot adni
tudasarol. A bejelentésben meg kell jelolni, hogy milyen tantargybdl kivan vizsgat tenni. Az
igazgatd a bejelentést nyolc napon beliil tovabbitja a szakképzési allamigazgatasi szerv. A
vizsgat az elsd félév, illetve a tanitasi év utolsd hetében kell megszervezni.

3. A tanulo, kiskort tanul6 esetén a kiskort tanuld torvényes képviseldje — a bizonyitvany
atvételét kovetd tizendt napon beliil kérheti, hogy ha barmely tantargybol javitovizsgéra
utasitottdk, akkor azt fliggetlen vizsgabizottsdg eldtt tehesse le. A szakképzd intézmény a
kérelmet nyolc napon beliil tovabbitja a szakképzési allamigazgatési szervnek.

4. A vizsgabizottsagnak nem lehet tagja az az oktato, akinek a vizsgdzo hozzatartozdja, tovabba
aki abban a szakképzd intézményben tanit, amellyel a vizsgaz6 tanuldi jogviszonyban all.

5. Ha a tanulé egy vagy tobb tantargy tobb évfolyamra megallapitott kovetelményeit egy

tanévben teljesiti, osztalyzatait minden érintett évfolyamra meg kell allapitani. Ha a tanul6 tobb
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évfolyam valamennyi kdvetelményét teljesiti, az osztalyzatokat valamennyi elvégzett évfolyam
bizonyitvanyaba be kell jegyezni.

6. Ha a tanuld nem teljesiti az évfolyam valamennyi kovetelményét, az egyes tantargyak
osztalyzatat a torzslapjan valamennyi elvégzett évfolyamon fel kell tiintetni, és a vizsga évében,
ezt kovetden az adott évben kiallitasra keriild év végi bizonyitvanyba be kell irni.

7. Ha a tanul¢ fiiggetlen vizsgabizottsag el6étt vagy vendégtanuloként ad szamot tudédsarol, a
vizsgaztatd intézmény a tanuld osztalyzatarol a torzslapon torténd bejegyzés céljabol harom
napon bellil irdsban értesiti azt a szakképzd intézményt, amelyikkel a tanuld tanuldi
jogviszonyban all. A tanulé magasabb évfolyamba 1épésérdl — figyelembe véve a fliggetlen
vizsgabizottsag altal adott vagy a vendégtanuloként szerzett osztalyzatot — az a szakképzo
intézmény dont, amellyel a tanul6 tanuléi jogviszonyban all.

8. Ha a tanuld nem teljesitette az évfolyamra eldirt tanulmanyi kovetelményeket, tanulmanyait
az évfolyam megismétlésével folytathatja.

9. Ha a tanul6 a kovetkezd tanév kezdetéig azért nem tett eleget a tanulmanyi
kovetelményeknek, mert az eldirt vizsga letételére az oktatdi testiilettdl halasztast kapott, az

engedélyezett hatdrid6 lejartaig tanulmanyait felsébb évfolyamon folytathatja.

V1. Az egyes vizsgatargyak kovetelményei, részei és értékelési rendje

VI.1 A vizsgatargyak kiovetelményei

Minden vizsgatantargy kovetelményei azonosak az adott évfolyam adott tantargyanak az
intézmény szakmai programjaban talalhaté kovetelményrendszerével.

V1.2 A vizsgatargyak részei

A tantargy jellegébdl adodoan irasbeli/gyakorlati vizsgat kell tenni. Sikertelen
irasbeli/gyakorlati vizsga (25% alatti eredmény) esetén kotelez6 csak szobeli vizsgat tennie a
tanulonak. Ebben az esetben az irasbeli/gyakorlati és a szobeli vizsga eredményének a
végeredménybe torténd beszamitasi aranya: 50%-50%. Ekkor az Gsszpontszam
(irasbeli/gyakorlati és a szobeli vizsgan szerezheté pontszamok) minimum 25%-at kell elérni a
sikeres vizsgahoz.

Sikeres irasbeli/gyakorlati vizsga esetén nem kell szobeli vizsgat tennie a tanulénak. Ebben az
esetben az irdsbeli/gyakorlati vizsga eredményének a végeredménybe torténd beszamitasi
aranya: 100%.

V1.3 Az értékelés rendje

A vizsgatargy akar egy vagy tobb vizsgarészt tartalmaz, az egyes vizsgarészekben elért

pontszamok Osszege alapjan a kovetkezOként hatarozandd meg a vizsga 0sszesitett eredménye:
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0% -24%: elégtelen
25%-39%: elégséges
40%-59%: kozepes
60%-79%: jo
80%-100%: jeles

VII. Az egyéni tanulmanyi rend

A tanulo6 kérelmére — kiskoru esetében a kiskora tanulo térvényes képviseldjének kérelmére —
a Kormény rendeletében meghatarozott kedvezményekben részesithetd, ha egyéni adottsagai,
sajatos nevelési igénye vagy egyéb helyzete ezt indokoltta teszi.

1. Egyéni tanulmanyi rendet az igazgat6 engedélyezhet. Ha az Nkt. szerinti szakértdi bizottsag
szakértdi véleményében egyéni tanulmanyi rendet javasol, az igazgatd az egyéni tanulményi
rendet — a gyamhatdsag és csalad- és gyermekjoléti szolgalat véleményének kikérése nélkiil —
koteles engedélyezni.

2. Az egyéni tanulményi rend iranti kérelemben meg kell jeldlni az egyéni tanulmanyi rend
keretében biztositani kért kedvezmények korét, a tanulmanyi kotelezettség teljesitésének
tervezett modjat és idépontjat, az egyéni tanulmanyi rend indokoltsagat. A kérelemhez csatolni
kell az egyéni tanulmanyi rend indokoltsagat alatdmasztd bizonyitékokat.

3. A tankoételes tanuld esetében az engedélyhez a tanuld lakohelye, ennek hidnyaban
tartozkodasi helye szerint illetékes gyamhatdsdg ¢és csalad- és gyermekjoléti szolgalat
véleményét ki kell kérni. A gydmhatdsag és a csaladd- és gyermekjoléti szolgalat az igazgatd
megkeresésétdl szamitott tizendt napon beliil koteles megkiildeni a véleményeét.

4. Egyéni tanulmanyi rend legfeljebb két tanévre engedélyezhetd.

5.Az egyéni tanulmanyi rend keretében a tanul6 a kovetkezd kedvezményekben részesithetd:
a) részleges vagy teljes felmentés a kozismereti oktatasban, illetve az agazati alapoktatdsban
valé részvétel aldl,

b) osztalyozo vizsga letételének a tanéven beliil egyéni idépontban torténd engedélyezése,

¢) a tanulmanyi kovetelményeknek a szakképz6 intézmény szakmai programjaban eldirtaktol
eltérd ideji vagy tartalmu teljesitése.

6. Ha a tanul6 a tanulmanyi kotelezettségének egyéni tanulmanyi rendben tesz eleget, egyénileg
késziil fel. A kiskort tanul6 egyéni tanulmanyi rendben torténd felkésziilésérdl a kiskoru tanulod

torvényes képviseldje gondoskodik.
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7. Az egyéni tanulmanyi rendre adott engedély visszavonhato, ha a tanulményi kotelezettségek
egyéni tanulmanyi rendre vonatkozdan kiadott engedélyben meghatarozottak szerinti teljesitése

akadalyokba titkozik.

VIIIl. A korabbi tanulmanyok, gyakorlat beszamitasa

A szakképz6 intézmény szakmai programjaban meghatarozottak szerint

a) a szakképzo intézményben, a kdznevelési intézményben ¢és a felsGoktatasi intézményben
folytatott tanulmanyokat az adott szakmara elGirt — megegyez6 tartalmia — kovetelmények
teljesitésébe be kell szdmitani,

b) a szakképzés megkezdése eldtt foglalkoztatasra iranyuld jogviszonyban eltoltott szakiranya
gyakorlati id6t a szakiranyu oktatas idejébe be kell szamitani,

c) a tanulmanyi kovetelmények az eldirtnal révidebb 1d6 alatt is teljesithetdk.

IX. A sajatos nevelési igényti, vagy beilleszkedési, tanulasi, magatartasi nehézséggel kiizdo
tanulé esetében alkalmazando szabalyok

A tanulményok alatti vizsgaeljardsokban a sajatos nevelési igényli, vagy beilleszkedési,

tanulési, magatartasi nehézséggel kiizd6 tanulé esetében alkalmazando eljarasrendet a 12/2020.

(1. 7.) Korm. rendelet 293. § és 296. § szabalyozza.

Intézménylink az Nkt. szerinti szakértéi bizottsdg szakértdi véleményére tekintettel a
beilleszkedési, tanuldsi, magatartasi rendellenességgel kiizdd, illetve a sajatos nevelési igényl
vagy fogyatékkal €16 tanuldi részére biztositja az egyéni adottsagahoz, fejlettségéhez igazodod
egyéni eldrehaladasu nevelést €s oktatast, valamint tanulmanyok alatti vizsga letételét, tovabba
segitséget nyujt ahhoz, hogy kotelezettségeit teljesiteni tudja.

A tanulmanyok alatti vizsga soran nytjthatdé kedvezményekrdl az igazgaté dont. Az igazgatod
az Nkt. szerinti szakértdi bizottsag szakértdi véleményétdl nem térhet el.
Az irasbeli vizsgaval 6sszefliggésben alkalmazhat6 kedvezmények, mentességek:

a) meg kell novelni az irasbeli feladatok megvalaszolasahoz rendelkezésre allo 1dot legfeljebb
harminc perccel,

b) lehetdvé kell tenni segédeszkdz hasznalatat vagy segédszemély igénybevételét, illetve
c¢) engedélyezni kell, hogy az irasbeli vizsga helyett szobeli vizsgat tegyen,

A szobeli vizsgaval 6sszefiiggésben alkalmazhat6 kedvezmények, mentességek:

a) meg kell novelni a harminc perc gondolkodasi id6t legfeljebb tiz perccel, illetve

b) engedélyezni kell, hogy a szobeli vizsgat irdsban tegye le.
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Ha a vizsgazonak lehetové tették, hogy az irasbeli vizsga helyett szobeli vizsgat tegyen, és a
vizsga irasbeli vizsgatevékenységbdl €s szobeli vizsgatevékenységbdl all, két vizsgatételt kell
htznia, és az engedélynek megfeleld tételeket kell kifejtenie. A felkésziiléshez és a tétel
kifejtéséhez rendelkezésre 4ll6 1dot tételenként kell szamitani. A vizsgdzo kérésére a masodik
tétel kihuzasa eldtt legfeljebb tiz perc pihendiddt kell adni, amely alatt a vizsgdzd a
vizsgahelyiséget elhagyhatja.

Ha a vizsgdzo a szdbeli vizsgat irasban teszi le, a vizsgatétel kihuzasa utan kiilon helyiségben,
vizsgaztatd feliigyelete mellett késziti el dolgozatat. A dolgozat elkészitésére harminc percet

kell biztositani. A dolgozatot a vizsgdzo vagy a vizsgazo kérésére a vizsgaztatd felolvassa.

X. A tanulmanyok alatti vizsga eredményeinek dokumentalasa

Ha a tanul6 egy vagy tobb tantargy tobb évfolyamra megallapitott kovetelményeit egy tanévben
teljesiti, osztalyzatait minden érintett évfolyamra meg kell allapitani. Ha a tanul6 t6bb évfolyam
valamennyi kovetelményét teljesiti, az osztalyzatokat valamennyi elvégzett évfolyam
bizonyitvanyaba be kell jegyezni. Ha a tanuld6 nem teljesiti az évfolyam valamennyi
kovetelményét, az egyes tantargyak osztalyzatit a torzslapjan valamennyi elvégzett
évfolyamon fel kell tiintetni, és a vizsga évében, ezt kovetden az adott évben kiallitasra kertild
év végi bizonyitvanyba be kell irni.

Ha a tanul6 fliggetlen vizsgabizottsag elott vagy vendégtanuloként ad szamot tudasardl, a
vizsgaztatd intézmény a tanuld osztalyzatardl a torzslapon torténd bejegyzés céljabol harom
napon bellll irasban értesiti azt a szakképzd intézményt, amelyikkel a tanuld tanuloi
jogviszonyban all. A tanul6 magasabb évfolyamba 1épésérdl - figyelembe véve a fiiggetlen
vizsgabizottsdg altal adott vagy a vendégtanuloként szerzett osztalyzatot - az a szakképzd
intézmény dont, amellyel a tanul6 tanulo6i jogviszonyban all.

Ha a tanul6 valamely tantargybdl elérehozott érettségi vizsgat tett, ezaltal az adott tantargy
tanulmanyi kovetelményeit teljesitette. A szakképzd intézmény magasabb évfolyaman vagy
évfolyamismétlés esetén e tantargy tanulasaval kapcsolatban a szakképzd intézmény szakmai
programjaban foglaltak szerint kell eljarni.

Ha a tanul6 nem teljesitette az évfolyamra eldirt tanulményi kovetelményeket, tanulmanyait az
évfolyam megismétlésével folytathatja.

Ha a tanul6 a kdvetkezd tanév kezdetéig azért nem tett eleget a tanulmanyi kdvetelményeknek,
mert az eldirt vizsga letételére az oktatoi testiilettdl halasztast kapott, az engedélyezett hatarid
lejartaig tanulmanyait felsébb évfolyamon folytathatja.

A tanul6 bizonyitvanyéanak kiadasat a szakképzd intézmény nem tagadhatja meg.
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A tanulmanyok alatti vizsgak lebonyolitasa soran hasznalt dokmentumok:

Ssz Dokumentum Vizsga Jogszabaly

1A Tajékoztatas agazati agazati alapvizsga (és Szkr. 182. § (1) A tanulmanyok alatti vizsga

alapvizsgarol kapcsolodo javito, potld | vizsgaidészakat legkésébb a tanulmanyok
vizsga) alatti vizsgat megel6z6 harom honappal
- : : TN ST korabban kell kijel6lni. A tanulmanyok alatti
1B Tajékoztatas osztalyozo, kiilonbozeti, . 6 t"J 1 s adzo yox au
tanulményok alatti potl6, javitd vizsga idépontjarol a vizsgdzot a vizsgra
L ’ torténd jelentkezéskor irasban tdjékoztatni kell.
vizsgarol

Szkr. 255. § (4) Az dgazati alapvizsgahoz
kapcsolodo javito- és potlovizsga letételére az
agazati alapvizsgat kdvetd hatvan napon beliil

kell lehetdséget biztositani.

2A Kérelem mas agazati alapvizsga, (és Szkr. 182. § (3) A szakképzd intézményben
vizsgaidopont kitlizése | kapcsolodo javitd, potld | tartott tanulmanyok alatti vizsga esetén az
sziilo vizsga), osztalyozo, igazgatd, a fiiggetlen vizsgabizottsag elotti

kiilonbozeti, potlo, javitd | vizsga esetén a szakképzési allamigazgatasi
: - : - - ; szerv a vizsgaz6 — kiskorll vizsgdzd esetén a
2B Kérelem mas agazati alapvizsga, (és . R i ,
. s n o SN torvényes képviseld6 — irasbeli kérelmeére
vizsgaid6épont kitlizése | kapcsolodo javitd, potlo ; : L
, X ) , . engedélyezheti, hogy a vizsgazd6 az (1)
nagykort tanuld vizsga), osztalyozo, ; . " .
Kiilonbozeti. potlo. javits bekezdés  szerint elére  meghatarozott
wlonbozetl, potlo, javito idéponttol eltérd idében tegyen vizsgat.
Szkr. 255. § (4) Az dgazati alapvizsgahoz
kapcsolodo javito- és potlovizsga letételére az
agazati alapvizsgat kdvetd hatvan napon beliil
kell lehetdséget biztositani.

3A Vizsgatol eltéro 1j agazati alapvizsga (és Szkr. 182. § (3) A szakképzd intézményben
idépont engedélyezése | kapcsolodo javito, potld | tartott tanulmanyok alatti vizsga esetén az
sziilo vizsga), osztalyozo, igazgatd, a fiiggetlen vizsgabizottsag el6tti

kiilénbozeti, potlo, javitd | vizsga esetén a szakképzési allamigazgatasi
— o , - - - szerv a vizsgazd — kiskoru vizsgazd esetén a

3B Vizsgatol eltérd 1) agazati alapvizsga, (és o 1 e .
Cix , , AN torvényes képviseld6 — irasbeli kérelmére
idépont engedélyezése | kapcsolddo javito, potld y ; S

. , . , . engedélyezheti, hogy a vizsgdzd6 az (1)
nagykort tanuld vizsga), osztalyozo, ; . ,, .
Kiilonbozeti. potlo. javits bekezdés  szerint elére  meghatarozott
wlonbozetl, potlo, javito idéponttol eltérd idoben tegyen vizsgat.

4 Megbizas agazati alapvizsga, potld | Szkr. 182. § (5) A tanulmanyok alatti vizsga
vizsgabizottsag elndke/ | agazati alapvizsga, javitd | kdvetelményeit és az értékelés szabalyait a
tagja agazati alapvizsga (csak | szakképzd intézmény szakmai programjaban

tag), kell meghatarozni. A tanulmanyok alatti vizsga
. et s — ha azt a szakképz6 intézményben szervezik —
osztalyozo, kiilonbozeti, . . . e .
TR w1 4 vizsgabizottsaganak elnokét ¢és tagjait az
potlo, javitd (elndk és . A . . . w1 2 2
igazgato, a fliggetlen vizsgabizottsag elnokét és
tag) .2 S . .
tagjait a szakképzési allamigazgatasi szerv
bizza meg.
257. § Az 4gazati alapvizsga vizsga-
bizottsdganak a  szakképzd  intézmény
feladatellatasi helye szerint teriiletileg illetékes
gazdasagi kamara altal delegalt elnokeét
megilletd dijazas osszege ...

5 frasbeli vizsga agazati alapvizsga, (és Szkr. 183. § (3) A vizsgabizottsag munkajat és

feliigyelet beosztasa kapcsolodo javito, potlé | magat a vizsgat az igazgatd késziti eld. Az
vizsga), osztalyozo, igazgato felel a vizsga jogszerli el6készitéséért
kiilonbozeti, potlo, javitd | és zavartalan lebonyolitasa feltételeinek
megteremtéséeért.
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[rasbeli vizsga
jegyzékonyv

agazati alapvizsga, (és
kapcsolodo javito, potld
vizsga), osztalyozo,
kiilonbdzeti, potlo, javitd

Szkr. 186. § (3) Az igazgatd az irasbeli vizsga
folyaman készitett jegyzokonyveket és a
feladatlapokat — az iires és a piszkozatokat
tartalmazd feladatlapokkal egyiitt — a
kidolgozdsi id6  lejartaval  atveszi a
vizsgaztatotol. A jegyzokonyveket alairasaval
— az id6pont feltiintetésével — lezarja, és a
vizsgairatokhoz mellékeli.

184. § (1) Az irasbeli vizsgara vonatkozo
rendelkezéseket kell alkalmazni a gyakorlati
vizsgara, ha a vizsgatevékenység megoldasat
valamilyen rogzitett modon, a vizsga
befejezését kovetden a vizsgaztatd oktatod altal
értékelhetéen — igy kiilonésen rajz, miiszaki
rajz, festmény, szamitastechnikai program
formajaban — kell elkésziteni.

[rasbeli szobeli
gyakorlati vizsga
jelentés
szabalytalansagrol
(helyszini
szabalytalansag
észlelése)

agazati alapvizsga, (és
kapcsolodo javito, potld
vizsga), osztalyozo,
kiilénbozeti, potlo, javitd

Szkr. 186. § (2) Ha a vizsgaztatd az irasbeli
vizsgdn szabalytalansdgot észlel, elveszi a
vizsgdzd feladatlapjat, rairja, hogy milyen
szabalytalansagot észlelt, tovabba az elvétel
pontos idejét, aldirja és visszaadja a
vizsgazonak, aki folytathatja az irasbeli
vizsgat. A vizsgaztatd a szabalytalansag tényét
és a megtett intézkedést irdsban jelenti az
igazgatonak, aki az irasbeli vizsga befejezését
kovetden  haladéktalanul  kivizsgdlja a
szabalytalansag elkovetésével kapcsolatos
bejelentést.

frasbeli szobeli
gyakorlati vizsga
jegyzékonyv
szabalytalansag
kivizsgalasarol

agazati alapvizsga, (és
kapcsolodo javito, potld
vizsga),osztalyozo,
kiilénbozeti, potlo, javitd

Szkr. 186. § (2) Ha a vizsgaztatd az irasbeli
vizsgan szabalytalansidgot észlel, elveszi a
vizsgdzd feladatlapjat, rairja, hogy milyen
szabalytalansagot észlelt, tovabba az elvétel
pontos idejét, aldirja és visszaadja a
vizsgazonak, aki folytathatja az irasbeli
vizsgat. A vizsgaztatd a szabalytalansag tényét
és a megtett intézkedést irasban jelenti az
igazgatonak, aki az irasbeli vizsga befejezését
kovetden  haladéktalanul  kivizsgdlja a
szabalytalansag elkovetésével kapcsolatos
bejelentést. Az igazgatd a megallapitasait
részletes jegyzékonyvbe foglalja, amelynek
tartalmaznia kell a vizsgazd és a vizsgaztatd
nyilatkozatat, az esemény leirasat, tovabba
minden olyan tényt, adatot, informaciot, amely
lehet6vé teszi a szabalytalansag elkdvetésének
kivizsgalasat. A jegyz6konyvet a vizsgaztato,
az igazgatdja és a vizsgazo irja ala. A vizsgazo
kiilonvéleményét a jegyzOkonyvre ravezetheti.

frasbeli vizsga értesités
szabalytalansagrol
feladatlapjavitas

agazati alapvizsga, (és
kapcsolodo javitd, potld
vizsga),osztalyozo,
kiilonbdzeti, potlo, javito

Szkr. 186. § (5) Ha a vizsgaztaté a feladatlapok
javitdsa soran arra a feltételezésre jut, hogy a
vizsgdz6 meg nem engedett segédeszkozt
hasznalt, segitséget vett igénybe,
megallapitasat ravezeti a feladatlapra, és
értesiti az igazgatot.

10

frasbeli szobeli
gyakorlati vizsga
megbizas
szabalytalansagi
bizottsag tagja

agazati alapvizsga, (és
kapcsolodo javito, potlo
vizsga), osztalyozo,
kiilonbozeti, potlo, javitd

Szkr. 186. § (6) Ha a vizsgazo a vizsga soran
szabalytalansagot kovetett el, az igazgatobol
és két — a vizsgabizottsag munkajaban részt
nem vevo — oktatobol 4llé6 haromtagu
bizottsag a cselekmény sulyossagat mérlegeli,
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11A

[rasbeli szobeli
gyakorlati vizsga
hatarozat dontés
szabalytalansagrol

agazati alapvizsga, (és
kapcsolodo javito, potld
vizsga), osztalyozo,
kiilonbdzeti, potlo, javitd

11B

frasbeli szobeli
gyakorlati vizsga
hatarozat dontés
szabalytalansag
hianyarol

agazati alapvizsga, (és
kapcsolodo javito, potld
vizsga), osztalyozo,
kiilonbdzeti, potlo, javitd

Szkr. 186. § (6) Ha a vizsgazo a vizsga soran
szabalytalansagot kovetett el, az igazgatdbol és
két — a vizsgabizottsdg munkajaban részt nem
vevd — oktatobol allé haromtagl bizottsag a
cselekmény sulyossagat mérlegeli, és

a) a vizsgakérdésre adott megoldast részben
vagy egészben érvénytelennek nyilvanitja, és
az érvénytelen rész figyelmen kiviil hagyasaval
értékeli a vizsgan nyujtott teljesitményt,

b) az adott tantargybol — ha az nem javitovizsga
— a vizsgazot javitovizsgara utasitja, vagy

c) ha a vizsga javitovizsgaként Kkeriilt
megszervezésre, a vizsgat eredménytelennek
nyilvanitja, vagy az a) pont szerint értékeli a
vizsgazd teljesitményét.

(7) A szabalytalansaggal 0Osszefiiggésben
hozott dontést és annak indokait hatdrozatba
kell foglalni.

12

Szdbeli vizsga
beosztasa

osztalyozo, kiilonbozeti,
po6tlo, javitd

Szkr. 183. § (3) A vizsgabizottsag munkajat és
magat a vizsgat az igazgato késziti el6. Az
igazgato felel a vizsga jogszer( el6készitéséért
és zavartalan lebonyolitasa feltételeinek
megteremtéséért.

13

Szobeli vizsga
jegyzokonyv

osztalyozo, kiilonbozeti,
po6tlo, javitd

Szkr. 188. § (3) Ha a szobeli vizsgan a vizsgazo
szabalytalansagot kovet el, vagy a vizsga
rendjét zavarja, a vizsgabizottsag elndke
figyelmezteti a vizsgdzot, hogy a szdbeli
vizsgat  befejezheti ugyan, de ha
szabalytalansag elkdvetését, a vizsga rendjének
megzavarasat a vizsgabizottsag megallapitja,
az elért eredményt megsemmisitheti. A
figyelmeztetést a vizsga jegyzdkonyvében fel
kell tlintetni.

14

Gyakorlati
vizsgatevékenység
tartalma Gtmutatdja

agazati alapvizsga (és
kapcsoldodo javito, potld
Vvizsga),

osztalyozo, kiilonbozeti,
potlo, javito

gyakorlati
igazgato

Szkr. 189. § (2) A
vizsgatevékenység tartalmat az
hagyja jova.

255. § (3) Az agazati alapvizsga
vizsgafeladatait és azok javitasi-értékelési
utmutatdjat  a  képzési és  kimeneti
kovetelményekhez igazitottan a szakképzo
intézmény hatdrozza meg.

15

Gyakorlati vizsga
jegyzékonyv

agazati alapvizsga, (és
kapcsolodo javito, potld
vizsga),

Szkr. 189. § (6) A  gyakorlati
vizsgatevékenységet egy érdemjeggyel kell
értékelni. Az értékelésben fel kell tiintetni a
vizsgdzd  természetes  személyazonositd
adatait, a tanszak megnevezését, a
vizsgamunka targyat, a végzett munka
értékelését és a javasolt osztalyzatot. Az
értékelést a gyakorlati oktatast végzd oktatd
irja ald.

16A

Jegyz6konyv vizsgazo
egyéni

osztalyozo, kiilonbozeti,
potlo, javitd

Szkr. 31. § (1) A tanulmanyok alatti vizsgérdl
tanulonként, illetve képzésben részt vevod
személyenként és vizsganként jegyzokonyvet
kell kiallitani.

(2) A jegyzOkonyvon fel kell tiintetni a vizsgat
lebonyolitd szakképzd intézmény nevét, OM
azonositojat és cimét.

(3) A jegyzdkonyv

a) a tanulo, illetve a képzésben részt vevd
személy természetes személyazonositd adatait
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és annak a szakképzé intézménynek a
megnevezését, amellyel tanul6i jogviszonyban,
illetve feln6ttképzési jogviszonyban all,

b) a vizsgatargy megnevezése mellett

ba) az irasbeli vizsga id6pontjat, értékelését,
bb) a szobeli vizsga iddpontjat, a feltett
kérdéseket, a vizsga értékelését és a kérdezd
oktato alairasat,

bc) a végleges osztalyzatot,

¢) a jegyzOkonyv kiallitasanak helyét és idejét,
valamint

d) a vizsgabizottsag clndkének és tagjainak,
valamint a jegyzOnek a nevét és alairasat
tartalmazza.

16B

Jegyz6konyv vizsgazo
gyakorlati vizsga

agazati (és kapcsolodo
javitd, potlo vizsga),

Szkr. 31. § (1) A tanulmanyok alatti vizsgarol
tanulonként, illetve képzésben részt vevo
személyenként és vizsganként jegyzOkonyvet
kell kiallitani.

(2) A jegyzOkonyvon fel kell tiintetni a vizsgat
lebonyolité szakképzé intézmény nevét, OM
azonositojat és cimét.

(3) A jegyzokdnyv

a) a tanuld, illetve a képzésben részt vevd
személy természetes személyazonositd adatait
és annak a szakképzé intézménynek a
megnevezését, amellyel tanuloi jogviszonyban,
illetve feln6ttképzési jogviszonyban all,

b) a vizsgatargy megnevezése mellett

ba) az irasbeli vizsga id6pontjat, értékelését,
bb) a szobeli vizsga iddpontjat, a feltett
kérdéseket, a vizsga értékelését és a kérdezd
oktaté alairasat,

be) a végleges osztalyzatot,

c) a jegyzOkonyv kiallitasanak helyét és idejét,
valamint

d) a vizsgabizottsdg elndkének és tagjainak,
valamint a jegyzOnek a nevét és alairasat
tartalmazza.

Szkr. 189. § (6) A gyakorlati
vizsgatevékenységet egy érdemjeggyel kell
értékelni. Az értékelésben fel kell tiintetni a
vizsgaz6 természetes személyazonosito
adatait, a tanszak megnevezését, a
vizsgamunka targyat, a végzett munka
értékelését és a javasolt osztalyzatot. Az
értékelést a gyakorlati oktatast végz6 oktatd
irja ala.

17A

Bejelentés osztalyzat
megallapitasa fiiggetlen
vizsgabizottsag sziilé

osztalyozo, kiilonbozeti,
potlo

17B

Bejelentés osztalyzat
megallapitasa fliggetlen
vizsgabizottsag
nagykoru tanul6

osztalyozo, kiilonbozeti,
potlo

Szkr. 190. § (2) A tanuld6 — kiskoru tanuld
esetén a kiskoru tanuld torvényes képviseldje —
a félév vagy a tanitdsi év utols6 napjat
megel6z6 harmincadik napig, a 164. §-ban
meghatarozott esetben az engedély megadasat
koveté ot napon beliil jelentheti be, ha
osztalyzatanak megallapitasa céljabol
fiiggetlen vizsgabizottsag eldtt kivan szamot
adni tudasar6l. A bejelentésben meg kell
jeldlni, hogy milyen tantargybodl kivan vizsgat
tenni. Az igazgatd a bejelentést nyolc napon
beliil tovabbitja a szakképzési allamigazgatasi
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szerv szamara. A vizsgat az elsd félév, illetve a
tanitasi év utolso hetében kell megszervezni.

18A | Kérelem javitovizsga javito 190. § (3) A tanuld — kiskoru tanuld esetén a
fiiggetlen kiskora tanuldé torvényes képviselgje — a
vizsgabizottsag sziild bizonyitvany atvételét kovetd tizendt napon

— — belil kérheti, hogy ha barmely tantargybol

18B Kérelem javitovizsga javito o gy Y A8y

. javitdvizsgara utasitottdk, akkor azt fiiggetlen
fiiggetlen . . . " o n

. . , vizsgabizottsag elott tehesse le. A szakképzd
vizsgabizottsag ntézme Kkérelmet | beliil

Yo tanuld intézmény a kérelmet nyolc napon belil

nagy tovabbitja a szakképzési allamigazgatasi

szervnek.
19 Ertesités osztalyzatrol osztalyozo, kiilonbozeti, | 191. § (4) Ha a tanuldo fiiggetlen

potlo, javitd, agazati
alapvizsga

vizsgabizottsag el6tt vagy vendégtanuloként ad
szamot tudasarol, a vizsgaztatdé intézmény a
tanulé osztalyzatar6l a torzslapon torténd
bejegyzés céljabol harom napon beliil irdsban
értesiti azt a szakképz6 intézményt, amelyikkel
a tanul6 tanuldi jogviszonyban all. A tanuld
magasabb évfolyamba 1épésérdl — figyelembe
véve a fliggetlen vizsgabizottsag altal adott
vagy a vendégtanuloként szerzett osztalyzatot
— az a szakképz6 intézmény dont, amellyel a
tanul6 tanuldi jogviszonyban all.
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Xl. Az osztalyozo vizsga tantargyankénti, évfolyamonkénti kovetelményei
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Tematika irodalom tantargybol - 9. évfolyam

I. Az irodalom 6si formai. Magia, mitosz, mitolégia

1. A gorog mitologia (A vilag sziiletése; istenek sziiletése €s harca; istenek nemzedékei,
vildgkorszakok; az ember teremtése, Az olimposzi istenek , A gérog mitologia hires
torténetei)

2. Teremtésmitoszok (Babiloni teremtésmitosz)

IL. A gorog irodalom

1. Az epika sziiletése (homéroszi eposzok)

2. A gorog lira, az iddmértékes verselés (Alkaiosz, Szappho, Anakreon)

3. A gordg drama (Szophoklész: Antigon¢)

III.  Aromaiirodalom

1. A polgarhaboruk kora (Catullus)

2. Augustus kora (Vergilius, Horatius, Ovidius)

IV. A Biblia

Az Oszovetség

Ujszovetség
A kozépkor irodalma

Egyhazi irodalom (Halotti beszéd és konyorgés, Omagyar Maria-siralom)

Lovagi és udvari irodalom

Dante Alighieri: Isteni szinjaték — Pokol

A kozépkor vilagi irodalma (vaganskoltészet, Frangois Villon)

I.  Areneszansz irodalma

A humanista irodalom (Petrarca, Boccaccio)

2. Janus Pannonius

3. Lira a reforméci6 koraban (Balassi Balint)

4. Drama a reformacié koradban (William Shakespeare)

VII. A barokk és a rokoko irodalma

1. Zrinyi Miklos: Szigeti veszedelem

VIII. A felvilagosodas irodalma

1. A francia klasszicista drama (Molicre: A fosvény vagy Tartuffe)

mLPAEPDND gD =

Memoriterek

Homérosz: Odiisszeia (részlet)

Anakreon: Gylilolom azt...

Catullus: Gytilolok és szeretek

Halotti beszéd és konyorgés (részlet)

Omagyar Mria-siralom (részlet)

Janus Pannonius: Pannonia dicsérete

Balassi Balint: Egy katonaének (részlet)

Balassi Balint: Adj mar csendességet... (részlet)



—
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IL.

Pl o

I11.

Tematika magyar nyelv tantargybol- 9. évfolyam

Kommunikacio — fogalma, eszkozei, tipusai, zavarai; digitalis kommunikacio
A kommunikéci6 fogalma, tényezdi és funkcidi - A személykozi kommunikécio
A tdmegkommunikacio fogalma, tipusai és funkcioi - A tomegkommunikécio hatasa a
gondolkodéasra és a nyelvre
A nem nyelvi jelek- A digitalis kommunikacio jellemzoi, szovegtipusai, az 0 digitalis
nyelv
A nyelvi rendszer, a nyelv szerkezeti jellemz6i, a nyelvi elemzés, a magyar és az
idegen nyelvek
A nyelv mint jelrendszer - A nyelvi szintek- A magyar nyelv hangrendszere -
Hangkapcsolodasi szabalyszeriiségek
A szavak felépitése, a szoelemek (sz6td, képzd, jel, rag)
A magyar nyelv szo6faji rendszere- A szoszerkezetek (szintagmak)
A mondat fogalma és csoportositasi szempontjai - Az egyszerii mondat
Az Osszetett mondat
A szoveg fogalma, tipusai; a szovegkohézio, a szovegkompozicio; szovegfajtak;
szovegértés, szovegalkotas
A szdveg fogalma. A szovegdsszefliggeés, a beszédhelyzet- A szoveg szerkezete- A
szovegkohézio (linedris €s globalis) - Szovegpragmatika (szovegvilag, nézdpont, fogalmi
séma, tudéskeret, forgatokonyv)
Szovegtipusok jellemz6i megjelenés, miifajok és nyelvhasznalati szinterek szerint- A
munka vilagahoz tartozd szovegek (a hivatalos levél tipusai, onéletrajz, motivacios levél)
Az intertextualités - A szovegfonetikai eszk6zok és az irdsjelek szerepe a szoveg
értelmezésében



Tematika magyar nyelv és irodalom tantargybol 10. évfolyam

1. A felvilagosodas irodalma

A felvilagosodas tarsadalmi hattere; az angol felvilagosodas; Swift: Gulliver utazésai,
Burns lirgja

A francia felvilagosodas; Rousseau miivei; Voltaire: Candide

A német felvildgosodas; Goethe: Faust

. A magyar felvilagosodas irodalma

A kezdetek; Bessenyei, Karman, Batsanyi miivei
Kazinczy és a nyelvujitas
Csokonai palyaja, koltéi indulasa, a rokok6d megjelenése miiveiben
Csokonai klasszicista versei; Az estve; szentimentalista versei; bolcseleti koltészete

Csokonai vigeposza, népiesség megjelenése a verseiben

. A Kklasszicizmus és a kora romantika a magyar irodalomban

Berzsenyi palydja, elégiai és 0dakoltészete
Kolesey palyaja; a Himnusz; bolcseleti versei;
Kolcsey koltészete a 1830-as években; értekezd prozaja

Katona Jozsef: Bank ban

. Az eurdpai romantika irodalma

A romantika jegyei; az angol romantika képviseldi: Byron, Scott
Az amerikai romantika; Poe detektiv regénye
A francia és német romantika: Hugo és Heine miivei

A kelet-eurdpai romantika; Mickiewicz, Puskin miivei
A magyar romantika irodalma

A magyar romantika kezdetei, Vorosmarty palyaja, epikdja; Csongor és Tiinde

Vorosmarty gondolati €s hazafias versei; a Szozat, rapszddiai; koltészete az 1850-es
években

Petéfi palydja, koltoéi induldsa, vigeposza, valsagkorszakanak versei


https://hu.wikipedia.org/wiki/Adam_Mickiewicz
https://hu.wikipedia.org/wiki/Adam_Mickiewicz

1.

Petdti szerelmi é€s hitvesi koltészete
Petdfi forradalmi és tajkoltészete
Jokai palydja, elbeszélései; Az arany ember

Tudomanyos ¢€let a romantika koraban; Erdélyi Janos, Bajza Jozsef

A klasszikus modernség irodalma

e A francia realizmus alkotoi; Balzac, Stendhal

e A XIX. szdzadi dramatjitasok; Ibsen, Csehov dramai

e Az orosz realizmus alkot6i: Gogol, Tolsztoj, Csehov novellai; Dosztojevszkij
regénye

e A klasszikus modernizmus lirajanak alkotéi: Baudeleaire, Verlaine, Rimbaud
koltészete

MEMORITEREK:

Csokonai Vitéz Mihaly: Tartozkodo kérelem (az altalanos iskolai memoriter fel-
ujitasa)

Csokonai Vitéz Mihdly: A Reményhez

Berzsenyi Daniel: A kozelité tél (1. versszak)

Berzsenyi Déniel: A magyarokhoz (I.) (1. versszak)

Berzsenyi Daniel: Osztalyrészem (1. versszak)

Kolcsey Ferenc: Himnusz (az altalanos iskolai memoriter feltjitasa)
Kélcsey Ferenc: Zrinyi masodik éneke (részlet)

Vorosmarty Mihaly: Szozat (az altalanos iskolai memoriter feljitasa)
Voérosmarty Mihdly: Gondolatok a kdnyvtarban (részlet)

Vorosmarty Mihaly: El6sz6 (részlet)

Pet6fi Sandor: A banat? egy nagy ocean...

Pet6fi Sandor: Fa leszek, ha...

Pet6fi Sandor: A XIX. szdzad koltoi (részlet)

Nyelvtan:

Stilisztika



. A stilus fogalma; stiluseszk6zok

o A stilust meghatarozo tényezok; stilusrétegek, stilusarnyalatok
. A térsalgasi stilus jellemzo6i, szovegtipusai

. A tudomanyos stilus jellemzdi; szovegtipusai

o Az értekezés, tanulmany, essz¢ jellemzdi, felépitése

. A publicisztikai stilus jellemzdi, szovegtipusai

. A hivatalos stilus jellemz6i, szovegtipusai

o A hivatalos ligyintézés szovegtipusai; a hivatalos levél

o Az allaskeresés dokumentumai, az allasinterju

o A szonoki stilus jellemzdi, szovegtipusai

o Az irodalmi stilus jellemz0i; a zeneiség stiluseszkdzei

° A szokincs, sz6faj, szoalak, mondatformak stilusteremtd hatasa
o Korstilusok, stilusiranyzatok

o A hangalak és jelentés kapcsolata, a jelentésmez6
o A szoképek fogalma, fajtai, csoportositasa
o Az alakzatok fogalma, fajtai, csoportositasa

2. Szovegértés — szovegalkotas fejlesztése

. Szovegalkotas mondatokbdl (a szovegkohézids elemek)
o A szovegek rekonstrudlasa
. Bekezdésekre tagolas

. Szoveg kiegészitése szavakkal



Tematika irodalom tantargybdl - 11. évfolyam

I Magyar irodalom a XIX. szazad masodik felében
1. Arany Janos életmiive
2. Madéch Imre: Az ember tragédiaja
3. Mikszath Kalman
4. A magyar szazadvég epikdja és liraja (Petelei Istvan, Vajda Janos és Reviczky
Gyula)

IL. A modernség vilagirodalma
1. Gustave Flaubert: Bovaryné
2. Dosztojevszkij: Blin és blinhddés
3. Tolsztoj: Ivan Iljics haléala
4. A klasszikus modernség liraja (Charles Baudelaire, Paul Verlaine és Arthur
Rimbaud)
5. A modern dradma (Ibsen és Csehov dramai vilaga)

II.  Eletmiivek a XX. szizad els6 felének magyar irodalmabol
1. Herczeg Ferenc
2. Ady Endre
3. Kosztolanyi Dezs6
4. Babits Mihaly

IV.  Portrék a XX. szazad elsé évtizedeinek magyar irodalmabdl
1. Téth Arpad koltészete
2. Juhasz Gyula
3. Moricz Zsigmond
4. Krudy Gyula
5. Karinthy Frigyes

Kotelezd olvasmanyok

Henrik Ibsen: A vadkacsa vagy Nora (Babaotthon) vagy Anton Pavlovics
Csehov: A siradly vagy Vanya bacsi

Lev Nyikolajevics Tolsztoj: Ivan Iljics halala

Arany Jéanos: Toldi estéje

Madach Imre: Az ember tragédidja

Mikszath Kélman: Beszterce ostroma

Herczeg Ferenc: Az élet kapuja

Babits Mihaly: Jonés konyve, Jonas imaja

Moéricz Zsigmond: Uri muri, Tragédia

Memoriterek
Arany Janos: Toldi estéje (I. 1., VI. 28. versszak)
Arany Janos: egy szabadon valasztott ballada a nagykdrosi korszakbol

Arany Janos: Epilogus (részlet)
Ady Endre: Gog és Magog fia vagyok én...



IL

I11.

IVv.

Ady Endre: Kocsi-ut az ¢jszakaban
Babits Mihaly: A lirikus epilogja (részlet)
Babits Mihaly: Jonds im4ja

Kosztolanyi Dezsd: Hajnali részegség (részlet)

Tematika magyar nyelv tantargybol- 11. évfolyam

Az emberi nyelv sziiletése és mitkodése. A nyelvek tipusai

1. Abeszéd sziiletése és miikodése. A nyelvek tipusai

2. Az anyanyelv szerepe a gondolkodasban és a vilag megismerésében
3. Anyelvhasznalat mint cselekvés. Nyelv, kultura, identités

A magyar nyelv torténete

1. A nyelvrokonsag. A nyelvtorténet forrasai

2. Anyelvtorténet forrasai (szorvanyemlékek, szovegemlékek, irott és iratlan
forrasok, irasmod, oklevelek, adomanylevelek, bels6 keletkezésii szavak)

3. Nyelvemlékeink (Halotti beszéd és konyorgés, Omagyar Maria-siralom)

4. Akoddexek kora. Az elsé grammatikak €s bibliaforditasok

5. A nyelvujitas

Magyarok a Karpat- medencében. A magyar nyelv valtozatai

1. Anyelvi egységesités és a nyelvi norma. A nyelvvaltozatok, viszonyuk a
kdznyelvhez

2. A Karpat-medence magyar nyelvjarasai

Anyanyelviink jelene és jovoje

3. Nyelvmivelés régen és ma

4. Anyanyelv és anyanyelvjaras: a nyelv mint identitdsformalo erd. A magyar
nyelv helyzete a Karpat-medencében

5. Nyelvi tervezés. Nyelvi jogok és nyelvpolitika



Tematika magyar nyelv és irodalom tantargybdl 12. évfolyam

1. Az avantgard iranyzatok és Apollinaire koltészete

2. Franz Kafka és Thomas Mann élete és miivei

3. A modern drdma: Bertold Brecht

4. SzerzOk az 1945 utani vilagirodalombol (Orwell, Camus)

5. A 21. szézad viladgirodalma: Diirrenmatt, Arthur Miller, Marquez, Hrabal
6. Jozsef Attila palyaképe, tajkoltészete

7. Jozsef Attila szerelmi koltészete: Oda

8. Jozsef Attila gondolati koltészete €s az utolso évek, a szdmvetés versei

9. Radnoti Mikloés palyaja €s hitvesi koltészete

10. Radnéti Miklos eklogdi €s a bori notesz versei

11. Szab¢ Lorinc, Fiist Mian élete és mivei

12. Mérai Sandor, Németh Lasz16, Weodres Sandor munkassaga

13. Orkény Istvan élete és miivészete

14. Pilinszky Janos, Nemes Nagy Agnes, Nagy Laszl6 koltészete

15. Kertész Imre, Bodor Addm, Kanyadi Sandor, Rakovszky Zsuzsa, Hajnéczy Péter és

Nédas Péter
16. A magyar nyelv torténete, nyelvemlékeink
17. A magyar nyelv szokincsének valtozasai, a nyelvvaltozatok rendszere
18. Nyelv és tarsadalom viszonya, a kommunikacio és a nyelvi szintek
19. A retorika alapjai
20. Stiluselemek: szoképek, alakzatok

Memoriterek:
Apollinaire: A Mirabeau-hid
Kassék Lajos: A 16 meghal a madarak kirepiilnek
Jozset Attila: Holt videk

Levegot!

Oda

A Dunénal

Nem emel {6l

Mama

Kései sirato

[Talan eltlindk hirtelen ...]

[Kardval jotteél...]

[fme, hat megleltem hazamat...]
Radnoti Miklos: Tétova 6da

Hetedik ecloga

Levél a hitveshez

A la recherche...,

Eroltetett menet

Razglednicak

Nem tudhatom

Szabo Lorinc: Semmiért egészen



Tiicsokzene
Marai Sandor: Halotti beszéd
Wedres Sandor: A tiindér
A galagonya
Nemes Nagy Agnes: Fak
Nagy Laszlo: Ki viszi at a szerelmet?
Adjon az Isten
Versben bujdosé
Kényadi Sandor: Kronikés ének
Nyerges-teto
A bujdosni sem tudé szegénylegény éneke
Kovécs Andras Ferenc: Biraloimhoz
Sziiletésnapomra
Plagium!



Tematika torténelem tantargybol — 9. évfolyam

I. Az 6kor

1. Az athéni demokracia kialakulasa és mitkodése

2. Gordg hitvilag, gordg €s romai épitészet

3. Az 1. triumviratus, Julius Caesar egyeduralma

5. Augustus hatalomra keriilése €s principatusa

6. A Nyugatromai birodalom bukasa

7. A zsido monoteizmus és a keresztény vallas kialakulasa, tanai, elterjedése
II. A kozépkor
A) Egyetemes torténelem:

1. A korai feudalizmus gazdasagi és tarsadalmi jellemz6i (V.-X. szazad)
2. Az iszlam

3. Varosfejlodés a kozépkorban

4. Az egyhazi hierarchia, az egyhazi intézményrendszer, a szerzetesség Eurdpaban és az Arpad-
kori Magyarorszagon
B) A magyarsag torténete 1490-ig:

1. A magyarok vandorlasa

2. A honfoglalas és 4llamalapitas

3. II. Andrés és az Aranybulla

4. 1V. Béla és a tatarjaras

5. Karoly Robert és Nagy Lajos

6. Harc a torokkel Luxemburgi Zsigmond és Hunyadi Janos idején

7. Hunyadi Matyas



Tematika torténelem tantargvbol 10. évfolyam

I. A kora djkor

1.

8.

9.

A portugal és spanyol felfedezések; a korai kapitalizmus (arforradalom, manufaktirak,
bankok ¢és t6zsde, a jobbagyrendszer atalakulasa)

A reformacio, a protestans egyhdzak megszervezodése €s a protestantizmus elterjedése
Eurdpaban és Magyarorszagon.

Az ellenreformacid, a katolikus megtijulés és a barokk Eurdpaban és Magyarorszagon
A mohacsi csata és kozvetlen el6zményei, a kettds kiralyvalasztas

Az orszag harom részre szakadasa; a varhabortk (1541-1568)

Erdély sajatos etnikai és vallasi helyzete

A torok kitizése és a Rakoczi-szabadsagharc okai, céljai, forduldpontjai €s a szatmdri
béke

Magyarorszag Gjranépesiilése €s Gjranépesitése

A brit alkotmanyos monarchia és az amerikai koztarsasag mitkodése

10. A felvilagosodas allamelméletei: az Emberi és polgari jogok nyilatkozata

11. Maria Terézia és II. Jozsef reformjai

II. Az djkor
1. Uj eszmék: liberalizmus, nacionalizmus és konzervativizmus
2. Az ipari forradalom elsé és masodik hulldma
3. A reformkor fébb kérdései, Széchenyi és Kossuth programja és vitaja
4. A pesti forradalom és az aprilisi torvények
5. A szabadsagharc fobb katonai és politikai eseményei



Tematika torténelem tantargybél 11. évfolyam

|. Nemzetallamok sziiletése és a szocialista eszmék sziiletése
1.A polgari nemzetallam megteremtése

I1. A dualizmus kora

1.Szembenallas és kiegyezés

2.Az ipari forradalom Magyarorszagon

3. Tarsadalom ¢és ¢életmod a dualizmus kordban

I11. Az elso vilaghaboru, a nagy haboru kora

1.A nagy haboru

2. Magyarorszag az els6 vilaghaboru alatt

IV. Az atalakulas évei, a két vilaighabora kozott
1.Szocialista és nemzeti torekvések

2.A Périzs kornyéki békék és a trianoni békediktatum
3.A kommunista Szovjetunid

4. Nemzetszocialista Németorszag

V.A Horthy korszak

1.Talpraallas Trianon utan, Teleki P4l miniszterelnoksége és Bethlen Istvan konszolidacios
tevékenysége

VI.A masodik vilaghaboru
1. A tengelyhatalmak és a szovetségesek sikerei

2.Magyarorszag pusztulasa és a holokauszt



Tematika torténelem tantargybol — 12. évfolyam

I. A hideghaboru kora

1. A szovjet—amerikai szembenallas, a két Németorszag 1étrejotte, a két vilagrend jellemzo6i

2. Németorszag ujraegyesitése, a Szovjetunid felbomlasa, a kommunista diktaturdk bukéasa
Ko6zép-Eurdépaban

3. A Rékosi-diktatara: a partallam, a terror, egyhéziildoz¢s, koncepcios perek, allamosités és
kollektivizalas, erdltetett iparositds, propaganda és mindennapok a diktatara idején

4. Az 1956-os forradalom és szabadsagharc okai és céljai a kormanypolitika valtozasai, a
szabadsagharc és leverése, a megtorlas

5. A kédari diktatara: A partallam, a téeszesités, a tervgazdasag, a kulturpolitika, az elnyomas
valtozo6 formai — a kadari alku

6. A rendszervaltoztatas Magyarorszagon (1989-1991), piacgazdasagra valo attérés, gazdasagi
szerkezetvaltas, privatizacid, a kiilfoldi téke szerepe, a kiilkereskedelem atalakulasa

1. A jelenkor

1. Az Eurépai Unio fObb szervei és miikddésiik

2. Demografiai valtozasok, a népmozgasok iranyai a vilagban és Magyarorszagon 1945-t6l
napjainkig

3. Az Alaptorvény, a hatalmi dgak és intézményeik, az 6nkorméanyzatok €s a valasztasi rendszer
4. A hataron tuli magyarok helyzete napjainkban (demogréfia, asszimilacio, autondémia, oktatas)
5. A magyarorszagi nemzetiségek €s a ciganysag helyzete napjainkban (demografia, kisebbségi

jogok, oktatas)



Tematika Allampolgari ismeretek tantargybél 12. évfolyam

© o Nk WNRE

N e e N N e o
O ©WOoWw~NOoO U hWNREO

A csalad

Demografia

Nemzet és nemzettudat
A nemzetallam

Az allampolgérsag
Honvédelem

A Magyar Honvédség feladatai

Az emberi jogok
Valasztasi rendszerek

. A civil szervezetek

. A torvényhozas

. Az dnkorményzatok

. A piacgazdasag

. A véllalkozasi formak
. A bankrendszer

. Az éllamhaztartas

. Csalad ¢és haztartas

. Mindennapi iigyintézés
. Kérnyezetvédelem

. A koznevelés



ANGOL NYELV

9. évfolyam

Tankoényv, munkafiizet: Solutions Third Edition Elementary Oxford
University Press Units 1-4.

Grammar (Nyelvtan):

e Dbe (Present simple: affirmative, negative, interrogative)
e have got

e can (ability; asking for permission)

e Articles

e this/that/these/those

e Possessive ‘s

e Present simple (affirmative, negative, interrogative)

e Singular and plural nouns

e haveto

e Adverbs of frequency

e Question words

e Prepositions of time

e should

e Present continuous

e Present continuous for future arrangements

e thereis/there are

e some /any, how much / how many, much / many / a lot of, a few / a little
e would like

Vocabulary (Szokincs)

e Personal information

e Family members

e Housework

e Describing people, personality adjectives
e Daily routine, days of the week

e School subjects

e Feelings

e Numbers, dates, times

e Clothes, adjectives to describe clothes

e Colours
e Expressing opinions
e Food

e Adjective + preposition collocations



Writing (fraskészség)

e A personal profile

e An announcement for a school event
e An informal email

e An invitation

Speaking (Beszédkészség)

e Talking about ability and asking for permission
e Describing people

e Daily routine

e Asking for and giving advice

e Making arrangements

e In arestaurant

10. évfolyam

Tankonyv, munkafiizet: Solutions Third Edition Elementary Oxford
University Press Units 5-9.

Grammar (Nyelvtan):

e Comparatives and superlatives

e Comparisons

e Past simple: be and can

e Past simple: regular and irregular (affirmative, negative, interrogative)
e going to / will (plans, making predictions)

e Present perfect for recent events (affirmative, negative, interrogative)

Vocabulary (Szokincs)

e Places in towns and cities

e Travel collocations

e Prepositions of movement and place

e Wild animals

e Computing: nouns and verbs, phrasal verbs

e Technology collocations

e Sports and hobbies

e Home: parts of a home, furniture, adjectives to describe rooms
e Collocations with do, make have, take, bring



Writing (fraskészség)

e An article about a town
e A postcard

e A narrative

e An informal letter

e A description of a home

Speaking (Beszédkészség)

e Advantages and disadvantages of living in a town or village
e Asking for and giving directions

e Photo description

e Inashop

e Negotiating: suggestions, rejecting suggestions

e Photo comparison: comparing and contrasting

11. évfolyam

Tankoényv, munkafiizet: Solutions Third Edition Pre-Intermediate Oxford
University Press Units 1-5.

Grammar (Nyelvtan):

e Contrast: Present simple and present continuous
e Atrticles

e Past simple: regular and irregular (affirmative, negative, interrogative)
e Should

e Adjective endings

e How + adjective

e Past Continuous

e Quantity

e must, mustn’t and needn’t / don’t have to

e Comparison

e too and enough

e will and going to

e First conditional

Vocabulary (Szokincs)

e Likes and dislikes

e Adjectives to describe feelings
e Modifying adverbs

e Accidents and injuries

e Phrasal verbs and register



e Landscape: features and adjectives

e Adjectives to describe adventure

e Extreme adjectives

e Sports equipment

e Negative adjective prefixes

e Outdoor activities

e Films and TV programmes, adjectives to describe films and TV programmes
e Aspects of films

e Social activities

e Collocations: verb + noun

e Weather, climate change

e Natural disasters

e Verbs of movement

e Jobs, describing jobs, work activities
e Collocations: jobs

e Personal qualities

e Prefixes

Writing (frdskészsée)

e A description of an event

e Aninvitation and a reply

e Aninformal letter

e An article about a global issue
e An application letter

Speaking (Beszédkészség)

e Describing people

e Narrating events, reacting and showing interest
e Photo description, photo comparison

e Reaching an agreement

e Describing a film

e Comparing and contrasting jobs

12. évfolyam

Tankoényv, munkafiizet: Solutions Third Edition Pre-Intermediate Oxford
University Press Units 6-9.

Grammar (Nyelvtan):

e Present perfect
e Contrast: past simple and present perfect



e Past Perfect

e Second conditional

e Verb + infinitive or -ing form

e Reported speech (statements)

e The passive (present simple, past simple, present perfect and future)

Vocabulary (Szokincs)

e Visitor attractions, describing visitor attractions
e Compounds related to travel

e Shops and services

e Currencies

e Verbs to do with money

e Business

e Crimes and criminals

e Collocations: police work

e Adjective suffixes

e Materials, describing technology
e Verb + preposition collocations

Writing (frdskészsée)

e A holiday blog

e An opinion essay

e Anemail about a crime
e A formal letter

Speaking (Beszédkészség)

e Planning a holiday (making, accepting and declining a suggestion)
e Photo description and comparison

e Presentation

e Making a complaint

13. évfolyam

Az osztalyozd vizsga kovetelményei megegyeznek a KOZEPSZINTU érettségi vizsga
kovetelményeivel, melyek az aldbbi linken érhetdk el:

elo id nyelv 2024 e.pdf



https://www.oktatas.hu/pub_bin/dload/kozoktatas/erettsegi/vizsgakovetelmenyek2024/elo_id_nyelv_2024_e.pdf

Tematika angol nyelv tantargybol munkavallaléi 13. évfolyam
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Introduction: Personal Data. Interests. Skills Occupation, if there is any.

People and Society: Jobs and Professions. What skills do you need? Types of
work.Looking for job. (Writing a job application) Future plans.

Our environment: Describing a home. Introduce your environment. Alternative
homes.

Environment protection. Recycling and utilization.

A Curriculum vitae. Writing skills.

Measurement: Length, Weith. Volume. Degrees of comparison.

Quantifiers. Adjectives and adverbs.

Describing facilities and equipment. Quantities, materials, shapes.

Writing emails. Telephone masseges. Ask a permition. Polite requests. Making
order. Make a complain.

10. Parts and equipment. Tools.



Tematika angol nyelv tantargybol munkavallaloi 14. évfolyam

© oo N Ok

Introduction: Personal Data. Interests. Skills Occupation, if there is any.

People and Society: Jobs and Professions. What skills do you need? Types of
work.Looking for job. (Writing a job application) Future plans.

Our environment: Describing a home. Introduce your environment. Alternative
homes.

Environment protection. Recycling and utilization.

A Curriculum vitae. Writing skills.

Measurement: Length, Weith. Volume. Degrees of comparison.

Quantifiers. Adjectives and adverbs.

Describing facilities and equipment. Quantities, materials, shapes.

Writing emails. Telephone masseges. Ask a permition. Polite requests. Making
order. Make a complain.

10. Parts and equipment. Tools.



Tematika német nyelv tantargybol 9. évfolyam

Direkt neu 1. tankényv és munkafiizet Lektion 1-5 + (ABI)Fertigkeitstraining

Nyelvtani szerkezetek:

gyenge igék ragozasa: jelen id6ében (egyes szam, tébbes szam)
a ,,sein” és a ,,haben” ige ragozasa (egyes szam, tobbes szam)
kijelent6 mondat szérendje

kérd6é mondatok (eldontendod kérdés/ kiegészitendd vagy kérdészavas kérdés)
altalanos alany (man)

hatarozott néveld (der, die, das, Plural: die)

hatarozatlan névelé (ein, eine, ein)

a ,,mochte” alak

erds igék ragozasa: jelen id6, egyes szam (sprechen)

t-tovi gyenge igék ragozasa (unterrichten)

igeragozas: magazo alak

tagadas: nicht, kein

birtoklas kifejezése: a von eloljaroszo

fénevek tobbes szama

,,gefallen” ige

személyes névmas (ich, du, er, ....)

birtokos névmas (alanyeset) /mein, dein, unser euer.....

szamok (20-nal nagyobb tészamnevek)

Szobeli témakorok:

Vorstellung (Name, Alter, Beruf, Wohnort, Herkunft, Hobbys ...)
Léander und Sprachen
Meine Familie

Haustiere

Unsere Schule/ Unsere Klasse ( Schulgebaude, Schulfiacher, Stundenplan, Lehrer, ....

Mein Haus/ Meine Wohnung /( Grépe, Umgebung , Zimmer...)

Mein Zimmer



Tematika német nyelv tantargybol 10. évfolyam
Direkt neu 1. tankényv és munkafiizet, Lektion 6-10. + (ABI) Fertigkeitstraining /Direkt neu 2.
tankonyv munkafiizet Lektion 11-12.

Nyelvtani szerkezetek

- modbeli segédigék

- forditott szoérend

- visszahat6 igék

- elvalo és nem elvald igék

- id6hatarozok

- néveldk alanyeset, targyeset és részes eset
- es gibt szerkezet

- birtokos névmas alanyeset, targyeset és részes eset
- személyes névmas ragozasa

- mult id6: Perfekt képzése

- felszolitd mod

- zu +Infinitiv szerkezet

- 1d6 kifejezése

- eloljaroszavak részes esettel és targyesettel

Szobeli témakorok:

- Essen, Essgewohnheiten
- Einkaufen

- Tagesablauf

- Heimatstadt

- Orientierung in der Stadt
- Gesundheit

- Sport

- Gesunde Lebensweise



Tematika német nyelv tantargybol 11. évfolyam
Direkt neu 2. Lektion 13-20.

Nyelvtani szerkezetek:

- mult id6: Perfekt, Prateritum

- modbeli segédigék Priteritum

- id6hataroz6i mellékmondatok (nachdem, bevor, wiahrend, als, wenn)
- seit el6ljaroszo, seit wann kérd6szo

- hasonlito szerkezetek

- melléknévragozas

- alarendel6 Gsszetett mondatok (dass, wenn)

- jovo ido

- gyenge ragozasu fénevek

- célhatarozoi mellékmondatok (damit, um ...zu Inf.)
- anstatt zu , ohne zu

- részes esettel és targyesettel allo eldljaroszavak

- Kkozvetett kérdés

- megengedd mellékmondatok (trotzdem, obwohl )

- visszahatd névmas

Szobeli témakorok:

- Gesundheit

- Krankheiten

- Verkehr /Unfall

- Urlaub

- Wetter, Jahreszeiten
- Job und Beruf

- Kileidung, Mode

- Zukunftspldne

- Partnerschaften



Tematika német nyelv tantargybol 12. évfolyam
Direkt Neu 3

Nyelvtani szerkezetek:

- feltételes mod: Konjunktiv 11 és a wiirde- alak
- feltételes mod: sein, haben, werden igék alakjai
- feltételes mod: modbeli segédigék

- vonatkoz6 mellékmondat

- vonzatos igék

- szenvedo szerkezet

- folyamatos és befejezett melléknévi igenév

- zu +Infinitiv szerkezet

- Osszetett fonevek és melléknevek

- muveltetd szerkezet

Irdskészséq: barati illetve félhivatalos e-mail irasa

Témdk:
- Leben in der Familie
- Partnerschaft
- Felertage
- Sprachen lernen
- Umweltschutz
- Freizeit
- Sport
- Dienstleistungen
- Ferienjob

- Ungarn



Tematika német nyelv tantargybél 13. évfolyam

Kozépszintii érettségi kovetelmények:

https://www.oktatas.hu/pub bin/dload/kozoktatas/erettseqgi/vizsgakovetelmenyek2024/elo id

nyelv 2024 e.pdf



https://www.oktatas.hu/pub_bin/dload/kozoktatas/erettsegi/vizsgakovetelmenyek2024/elo_id_nyelv_2024_e.pdf
https://www.oktatas.hu/pub_bin/dload/kozoktatas/erettsegi/vizsgakovetelmenyek2024/elo_id_nyelv_2024_e.pdf

Tematika német nyelv tantargybol munkavallaléi 13. évfolyam

Munkavallaloi idegen nyelv

1. Personliche Daten und Interessen

e Einfiihrung:

o Personliche Informationen wie Name, Alter, Hobbys und Interessen mitteilen.

o Besprechen Sie aktuelle Fahigkeiten und berufliche Erfahrungen, falls vorhanden.
e Fihigkeiten und Berufe:

o Erforschen, wie personliche Fahigkeiten zu verschiedenen Berufsfeldern passen.

2. Menschen und Gesellschaft

e Berufe und Titigkeiten:
o Verschiedene Arbeitsarten und Berufe identifizieren.
o Fahigkeiten, die firr bestimmte Berufe erforderlich sind (z. B. Kommunikation,
technische Fahigkeiten).
e Arbeitssuche:
o Eine Bewerbung oder einen Lebenslauf schreiben.
o Tipps fur Vorstellungsgesprache und Networking.
e Zukunftspline:
o Uber Ziele und Karrierepline sprechen.

3. Unsere Umgebung

e Ein Zuhause beschreiben:

o Vokabeln und Phrasen, um Wohnriaume einzufithren und zu beschreiben.
e Alternative Wohnformen:

o Einzigartige Wohnlssungen erforschen (z. B. Tiny Houses, Okohéuser).
e Umweltschutz:

o Recycling und Abfallmanagement.

o Nachhaltige Praktiken und Initiativen.



4. Schreib- und Kommunikationsfahigkeiten

e | ebenslauf (CV):

o Wie man einen professionellen Lebenslauf strukturiert und schreibt.
e E-Mails schreiben:

o Formelle und informelle E-Mail-Formate.

o Hofliche Sprache fiir Anfragen und Beschwerden.
e Telefonnachrichten:

o Nachrichten entgegennehmen und hinterlassen.

o Phrasen fiir hofliche Anfragen und Erlaubnisse.

e Bestellungen und Beschwerden:
o Wichtige Vokabeln und Phrasen fiir professionelle Kommunikation.

5. Messungen und Beschreibungen

e Messvokabular:
o Begriffe fiir Lange, Gewicht, Volumen und Vergleiche.

e Steigerungsformen:
o Effektive Verwendung von Adjektiven und Adverbien.
o Komparativ- und Superlativformen.
e Quantifizierer und Beschreibungen:
o Uber Mengen, Materialien und Formen sprechen.
o Einrichtungen und Gerite beschreiben.

6. Werkzeuge und Geriite

e Teile und Gerite:
o Namen und Verwendungszwecke gangiger Werkzeuge.
o lhre Funktion und Bedienung beschreiben



Tematika német nyelv tantargybol munkavallaloi 14. évfolyam

Munkavallaloi idegen nyelv

1. Personliche Daten und Interessen

e Einfiihrung:

o Personliche Informationen wie Name, Alter, Hobbys und Interessen mitteilen.

o Besprechen Sie aktuelle Fahigkeiten und berufliche Erfahrungen, falls vorhanden.
e Fihigkeiten und Berufe:

o Erforschen, wie personliche Fahigkeiten zu verschiedenen Berufsfeldern passen.

2. Menschen und Gesellschaft

e Berufe und Titigkeiten:
o Verschiedene Arbeitsarten und Berufe identifizieren.
o Fahigkeiten, die fir bestimmte Berufe erforderlich sind (z. B. Kommunikation,
technische Fahigkeiten).
e Arbeitssuche:
o Eine Bewerbung oder einen Lebenslauf schreiben.
o Tipps fur Vorstellungsgesprache und Networking.
e Zukunftspline:
o Uber Ziele und Karrierepline sprechen.

3. Unsere Umgebung

e Ein Zuhause beschreiben:

o Vokabeln und Phrasen, um Wohnraume einzufiihren und zu beschreiben.
e Alternative Wohnformen:

o Einzigartige Wohnlssungen erforschen (z. B. Tiny Houses, Okohéuser).
e Umweltschutz:

o Recycling und Abfallmanagement.

o Nachhaltige Praktiken und Initiativen.

4. Schreib- und Kommunikationsfahigkeiten



e | ebenslauf (CV):
o Wie man einen professionellen Lebenslauf strukturiert und schreibt.
e E-Mails schreiben:
o Formelle und informelle E-Mail-Formate.
o Hofliche Sprache fiir Anfragen und Beschwerden.
e Telefonnachrichten:
o Nachrichten entgegennehmen und hinterlassen.
o Phrasen fiir hofliche Anfragen und Erlaubnisse.
e Bestellungen und Beschwerden:
o Wichtige Vokabeln und Phrasen fiir professionelle Kommunikation.

5. Messungen und Beschreibungen

e Messvokabular:
o Begriffe fiir Lange, Gewicht, Volumen und Vergleiche.
e Steigerungsformen:
o Effektive Verwendung von Adjektiven und Adverbien.
o Komparativ- und Superlativformen.
e Quantifizierer und Beschreibungen:
o Uber Mengen, Materialien und Formen sprechen.
o Einrichtungen und Gerite beschreiben.

6. Werkzeuge und Geriite

e Teile und Gerite:
o Namen und Verwendungszwecke giangiger Werkzeuge.
o lhre Funktion und Bedienung beschreiben.



Tematika digitalis kultara tantargybal - 9. évfolyam

I. Online kommunikacio
1. Online kommunikéacios eszk6zok

2. Avilaghalo, elektronikus levelezés

II. A digitalis eszkozok hasznalata
1. A digitalis eszkozok fobb egységei
2. Szamitdgép-haldzatok
3. Operaci6s rendszerek

4. Tomorités, digitalis kartevok

I11.Szovegszerkesztés
1. Karakter-, bekezdésformazas
Tablazatok, tabulatorok
. Keépek, abrak beillesztése

2

3

4. F4jlok kezelése, megosztasa

5. Stilusok, tartalomjegyzék készitése
6

. Nagy dokumentumok formazasa, élofej, ¢161ab kialakitasa

IV.Szamitogépes grafika
1. A pixelgrafika alapfogalmai, szerkeszté-programjai és a fel-hasznaloi feliilet,
kijelolések, alakzatok készitése
2. Rétegek
3. A vektorgrafika alapfogalmai, szerkesztoprogramjai és a felhasznaloi feliilet

4. Alakzatok, igazitas, elrendezés, Szinek, kitdltés, szegélyek

V. Multimédias dokumentumok készitése
1. Vided készitése, szerkesztése
2. Bemutatok készitése

3. Dia formazasa, vetitési beallitasok



V1. Publikalas a vilaghalon
1. A weblapkészités alapfogalmai

2. Weblapkészités

VII. Mobiltechnologiai ismeretek

1. Mobil informatikai eszk6zok
2. Okostelefonok biztonsagos hasznélata

3. Egyszerli mobilalkalmazas készitése



Tematika digitalis kultura tantargybol - 10. évfolyam

|. Tablazatkezelés

o w0

Képletek hasznalata

Hivatkozésok

Statisztikai fiiggvények hasznalata

Tobbszorosen egymasba dgyazott fliggvények haszndlata

Diagram, grafikon készitése

1. Adatbazis-kezelés

o 0~ WD

Relacios adatbazis-kezelés elemeli, az adatbazis feltoltése, modositas, adattablak
kozotti kapcsolat

Egyszerl lekérdezések (keresés, rendezés)

Sziirés, keresés, rendezés, 0sszesités

Tobbtablas lekérdezések

Urlapok készitése

Jelentések készitése

I11. Informacids tarsadalom, e-Vilag

1.
2.
3.

Az e-szolgaltatasok szerepe €s hasznalata a hétkdznapi életben
Az informdcios tarsadalom szerepe, e-szolgaltatasok

Az informdcios tarsadalom problémai



Tematika digitalis kultura tantargybol - 11. évfolyam

I. Algoritmizalas, formalis programozasi nyelv hasznalata

1. Els6 programjaink, program alapszerkezete
2. Mi a programozas?
Programok, tarolasuk, inditdsuk. Parancssor ¢és grafikus feliilet. Forraskod és
gépi kod. A szoftverfejleszté munkéja
3. Els6 programjaink
Parancs, programfuttatas. Hibaiizenet, hibakeresés. IDE. Szoveg és szam
adattipus. Valtozok. Adatbekérés a felhasznal6tol
4. Valtozok, kiiratas, adat bekérése
Valtozok értékének feliilirasa. Karakter ¢s elfedése, sortorés. A valtozok
értekének felhasznalasa
5. Szédmok és karakterlancok a programban
Szoveg és szam adattipus, miiveleteik. Véltozo és konstans.
Tipusatalakitas. Ertékadas. Az egyenléségjel mint miiveleti jel.
A lebegdpontos szamokat tarolni képes tipus. A 1épésenkénti finomitas elve
6. Elagazasok
Algoritmus megfogalmazasa a kodtol fiiggetleniil. Elagazas. Feltétel, 6sszetett
feltétel. Folyamatdbra, mondatszerii leirds. Tesztelés. Véletlenszam-eldallitas.
Operatorok a feltételek megfogalmazasaban. Tobbiranyu elagazas
7. Ciklusok és véletlenek
Feltételes ciklus. Ciklusmag. Logikai adattipus. Osszetett ciklusfeltétel.
Egyenletmegoldas ciklussal. Kilépés a ciklusbol. Szimulacid. Statisztika
készitése
8. Ciklusok oda-vissza és egymasba agyazva
Ciklusok kicsitdl a nagyig és visszafelé. Egymasba dgyazott ciklus
9. Osszetartozo adatok kezelése
Egyszerti és 0sszetett adatok, az ezeket tarolni képes adatszerkezet. Lista

bejarasa feltételes ciklussal. Bejaros ciklus, listabejaras bejards ciklussal



10. Listak és bejarasuk
Listak parhuzamos bejarasa. Szamszekvencia generalasa. A kétféle ciklus

egymasba alakithatosaga. Listak elemszama

I1. Mobiltechnoldgiai ismeretek

1. Projekt tervezése és megvalositasa
projekt, mérfoldko, felelds, elofeltétel, targyi feltétel, egymasra épiild feladatok
2. Projektmenedzsment alkalmazasok lehetdségei és hasznalatuk

alkalmazas eréforrasigénye, alkalmazésspecifikaciod

I11. Szovegszerkesztés

1. Nagy dokumentumok hatékony szerkesztése
Oldal kialakitasa, stilus, sablon
2. Korrektira és véleményezés
Megjegyzés, korrektura, kozos dokumentum hasznélata
3. Dokumentumok dsszehasonlitasa
Viltozasok kovetése
4. Online szovegszerkesztés, szamonkérés
Ko6z6sen hasznalt dokumentum kezelése, miiveletek a halozati

dokumentumokkal

1V. Multimédias dokumentumok készitése

1. Elméleti fogalmak, adatvédelem, szoftverek
GDPR, személyes adat, digitalis zoom, optikai zoom, képkockaszam (FPS),
fajlformatumok (AVI, MPEG, MP4, MOV, 3GP), videdszerkesztd szoftverek
felhasznaloi feliilete

2. Vided készitése, szerkesztése
Kollazs, szlir6k. Vided, hang vagasa. Komplex feladat megoldasa

3. Bemutatok készitése
Miiveletek diakkal. Diatipusok. Dia hétterének formézasa. Attiinések,
animaciok, vetitések. Prezentacié nyomtatésa.

4. Osszetett bemutatd készitése



5. Multimédias dokumentum készitése

V. Informacios tarsadalom, e-Vilag.

1. Mesterséges intelligencia
Gépi tanulés, Big Data, dolgok internete
2. Adatvédelem, biztonsag
Tanusitvany, tanusitvanylanc, siitik
3. Projektfeladat megoldasa
Az adatok és az online identitas védelmét biztosito lehetdségek alkalmazasa
Az e-szolgaltatasok fobb ismérvei

Az egyén és a kozosség kapcsolata az informacios tarsadalomban



Tematika fizika tantargybdl - 11. évfolyam

l. Gépek
1. Hatasfok, forgatobnyomaték
2. Az egyensuly feltétele
3. Egyszerl gépek

I1. Szikrak és villamok
1. Elektromos allapot, elektromos toltés
2. Coulomb-torvény
3. Elektromos mezd
4. Elektrosztatikai jelenségek
5

. Az elektromos toltések tarolasa

I11. Elektromossag a kornyezetiinkben
1. Elektromos aram és jellemzoi
2. Ohm torvénye
3. Elektromos munka, elektromos teljesitmény

4. Soros és parhuzamos kapcsolas

IV. Generatorok és motorok
1. A magneses mezd
2. Elektromagnes
3. Elektromotor
4

. Transzformatorok és a generatorok

V. A hullamok
1. Hanghulldm

2. Az elektromagneses hullam

VI. Képek és latas
1. A fényforras
2. A fény visszaverddése és torése

3. Tiikrok, lencsék



Tematika fizika tantargybdél - 10. évfolyam

|. Egyszeru mozgasok

1
2
3.
4

Egyenes vonalu egyenletes mozgas; a mozgast leir6 fizikai mennyiségek
Viltozoé mozgasok; pillanatnyi sebesség, atlagsebesség
Egyenes vonalu egyenletesen valtozé mozgas

Szabadesés

I1. Ismétlodo mozgasok

1.
2.
3.
4.

Egyenletes kormozgas; a mozgast leird fizikai mennyiségek
Rezgbémozgas; a mozgast leird fizikai mennyiségek
Csillapodo6 rezgések

Ingadk mozgasa; lengésido

ITI. A kozlekedés és a sportolas fizikaja

1.
2.
3.
4.

Rugalmas és rugalmatlan ilitk6zések; a lendiiletmegmaradas torvénye
A kanyarodas fizikdja; Newton torvényei
Autok gyorsulasanak és fékezésének fizikdja; surlodasi erd

Az uszas fizikdja; hidrosztatikai nyomas, felhajtdéerd

IV. Az energia

o & w0 N e

A munka

Mozgési energia, helyzeti energia
Rugalmas energia

Munkatétel

Energia 4talakulasok

V. A melegités és hiités kovetkezményei

M w0 D P

A termikus kolcsonhatas; homérsékleti skalak
Hotagulas
Halmazallapot-valtozasok

Gazok egyszerii allapotvaltozasai



V1. Viz és levego a kornyezetiinkben

1. A légnyomas
2. Pératartalom, relativ paratartalom; dér és zlizmara

3. Hoszigetelés; hdaramlas, hdvezetés, hdsugarzas



Tematika fizika tantargybdl - 12. évfolyam

I. Az atomok és a fény

© N o g &~ w e

Az elektromagneses hulldmok spektruma és tulajdonsagaik.

A hullamok keletkezési folyamata: antenna, rontgen, és homérsékleti sugarzas.

A fény természete, tulajdonsdgai, szine. A szinkép és a testek szine.

Az elektromégneses hullamok kettds természetének értelmezése, jelentése. A foton és
a kvantum.

Milyen jelenségek bizonyitjdk a fény részecske illetve hullam természetét?

Az atomok fénykisugarzésa és elnyelése, a szinkép értelmezése. A fényelektromos

hatés.

I1. Kornyezetiink épségének megorzése

© o N o g bk~ wDhPE

Az atomfogalom fejlodése, az atom szerkezete és kémiai tulajdonsagainak
értelmezése. A periodusos rendszer.

Az atommag szerkezete és energidja. Izotopok. Tomeghiany és kotési energia.

A radioaktivitas.

Bomlasi tipusok €s sugarzasok, felezési ido.

A maghasadas és magfuzié elve. Az atomreaktor miikddési elve.

Az atombomba és a hidrogénbomba.

Sugarzasok hatédsa az €16 szervezetre. Orvosi alkalmazasok, elénydk és hatranyok.

Kornyezeti vonatkozasok: természetes hattérsugarzas, dozis, sugarbetegség.

I11. A vilagegyetem megismerése

o ~ w N PE

Tajékozddas a csillagos égen, a csillagos ég jelenségei. Fogyatkozasok.

A Naprendszer szerkezete, az alkoto égitestek fobb tulajdonsagai, csoportositasuk.
Az trkutatés legfontosabb eredményei.

Az univerzum szerkezete: csillagok és csillagrendszerek.

A csillagok energiatermelése.



6. Az univerzum keletkezése és fejlodése.



Tematika komplex természettudomany tantargybdl - 9. évfolyam

I. Tajékozodas térben és idoben

1. Napszakok ¢és évszakok valtakozasa.
2. A Fold nevezetes szélességi korei. Miért pont ott vannak?

3. A térkép és a tapasztalati vilag kapcsolata, a térképi abrazolas jelentdsége.
1. Formak és aranyok a természetben

1. Az elektron, proton, neutron legfontosabb tulajdonsagai (t6ltés, tomegeik egymashoz
viszonyitott aranya).

2. A periodusos rendszer jelolései €s felépiilésének elve. Mi a kapcsolat az atom
héjszerkezete és a periodusok kozott?

3. Az idedlis gaz fogalma, Avogadro-torvénye- ennek jelentdségét a kémidban (molaris
anyagmennyiség megadasa).

4. A kOolaj eredete, fizikai (leparlas) és kémiai feldolgozasnak legfontosabb termékei
(benzin, petréleum, Diesel-olaj, pakura), ezek felhasznalasa a gyakorlatban
(energiaforras, vegyipari alapanyag).

5. A fémek racsszerkezetének és a fizikai tulajdonségainak kapcsolata. A kristalyos és az
amorf allapot kiilonbsége, gyakorlati jelentdsége, a siirlin folyo (viszkdzus) allapot

jellemzdi.
I11. Halmazallapotok

1. A gazok specialis allapotvaltozasai, az allapotjelzdk kapcsolata (térfogat, hdmérséklet
nyomas)

2. A halmazallapot-valtozasok alapvet6 jellemz6i.

3. A halmazallapot-valtozasok kozben tapasztalhat6 energiacserék,

hémeérsékletviszonyok.
IV. Lendiiletbe joviink!

4. A hosszusag, teriilet, térfogat mértékegységei; mértékegységek kozotti atvaltas.
5. Prefixumok

6. A mozgast leird fizikai mennyiségek.



7.

Newton torvényei

V. Mechanikai energia

1
2
3.
4

. A munka, energia, teljesitmény fogalma.

Mit jelent a gépek hatasfoka?
A megfordithat6 ¢s a nem megfordithat6 folyamatok.

Energia fajtak.

. Az ,,embergép”: mozgas, 1égzés, keringés ;

A szervezet egysége — szabalyozo folyamatok, ideg-és hormonrendszer és a

viselkedés

o a0k~ w b E

A taplalkozas, emésztés, felszivas folyamatai: mit, hol, mivé bontunk?

A légzés: a légzomozgasok mechanikédja. Mi a gazok funkcioja a sejtben.?

A csontvaz felépitése, az izomrendszer mechanikdja (emeldk), energiaellatasa.

Az életmiikodések gyakoribb zavarai, betegségei, az egészségmegdrzés modja.

A hormonalis szabalyozas 1ényege az inzulin és cukoranyagcsere példajan keresztiil.
A sz8l6cukor, a keményitd, a celluloz és a kitin eléfordulésa, tulajdonsagaik, bioldgiai
jelentdségiik.

A fehérjék tipusai (egyszerti - sszetett, enzim - struktarfehérje, fibrillaris -
globuldris).

A kolloid éllapot jellemzdi. Hatasok, melyek a kolloidokat kicsapjak. Jelentdségiik az
életmiikodés és a miiszaki vilag szempontjabol (pl. nehézfémmeérgezések, emésztés,
talajkolloidok sorsa, tizemanyag befecskendezés).

A nukleinsavak alaptipusai (DNS, mRNS, tRNS), el6fordulasuk, szerepiik a

fehérjeszintézisben.



Tematika matematika tantargybél - 9. évfolyam

I. Kombinatorika, halmazok

1.
2.
3.

Halmaz fogalma, megadasa, elemszama. Részhalmaz. Részhalmazok szama.
Halmazmiveletek: uni6, metszet, kiilonbség, kiegészité halmaz.

Szamhalmazok. Intervallumok.

II. A szamok vilaga

o B~ WD

Szamolas tortekkel. Szamok normalalakja. Normalalak hasznalata.
Alapmiiveletek és tulajdonsagaik. Miiveletek sorrendje, zarojelek hasznalata.
Egész kitevdjli hatvanyok.

Miiveletek hatvanyokkal, azonossagok.

Arany ¢és aranyossag, kovetkeztetések. Szazalékszamitas.

I1I1. Egyenletek és azonossagok

Betlikifejezések a matematikaban: képlet, 6sszefiiggés, valtozod, helyettesitési értek.
Polinomok fogalma. Miiveletek polinomokkal, betiikifejezésekkel: 6sszevonas,
polinomok szorzésa. Szorzatté alakitas kiemeléssel

Nevezetes szorzatok

Elséfoku egyenletek, egyenldtlenségek megoldasi modszere. Zardjeles és tortes

egyenletek megoldasa.

IV. Bevezetés a geometriaba
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Geometriai alapismeretek: pont, szakasz, félegyenes, szog, tdvolsag.

Altalanos és szimmetrikus haromszogek

Pitagorasz tétele.

A kor és részei, kor €s egyenes. A korcikk tertilete €s a koriv hossza, a kor érintdi.
A haromszog nevezetes vonalai és pontjai. A haromszdg beirt és kortilirt kore.
Thalesz tétele.

Haromszdgek kertilete, teriilete.



V. Fiiggvények

1. Fiiggvények fogalma és megadasa, grafikonja.

2. A koordinatarendszer. Egyszerti ponthalmazok koordinatarendszerben.

3. Az egyenes ¢s forditott aranyossag fliggvénye. A linedris fiiggvény. Abszolut érték
figgvény.

4. A masodfoku fliggvény. Fliggvények abrazolasa. Egyszert fliggvény transzformaciok.

5. Filiggvények elemzése, fiiggvénytulajdonsagok: monotonitas, sz&lséérték, zérushely.

6. Egyenletek grafikus megoldasa

V1. Egybevagosag, négyszogek

Forgatas és kozéppontos tiikkrozés
Vektorok ¢€s eltolas
Tengelyes tiikrozés

Szimmetrikus négyszogek

o B~ w D

Nevezetes négyszogek tertilete



Tematika matematika tantargybol - 10. évfolyam

I. Logika

1. Logika: igaz-hamis
2. Allitas tagadasa,

3. Az ,és/vagy” miivelet
Il. Egyenletrendszerek

1. Egyenletrendszerek grafikus megoldasa

2. Egyenletrendszerek megoldasa algebrai modszerrel
I11. Hatvanyozas és négyzetgyok

1. Hatvanyozas
2. Szadmok normalalakja

3. Gyodkvonas azonossagai
IV. Fiiggvénytranszformaciok

1. Paraboldk a koordinata rendszerben

2. Fiiggvények abrazolasa

3. Masodfoku fiiggvények grafikus abrazolas
4

Szoveges feladatok grafikus megoldasa
V. Masodfoku egyenletek

Nevezetes azonossag, szorzatta alakitas
Masodfoku egyenlet megoldasa grafikusan, megoldoképlettel
Szoveges feladatok

Diszkriminans

o ~ w0 D

Pénziigyi feladatok megoldasa méasodfoku egyenlettel



Tematika matematika tantargybél - 11. évfolyam

I. Trigonometria

a b w0 DN oE

Hegyesszog tangense, szinusza, koszinusza
Hosszusagok ¢és szogek kiszamitasa, 0;j teriiletképlet
A tompaszog és a derékszdg szinusza, koszinusza
A szinusztétel és a konszinusztétel

A kor és a szabalyos sokszogek

I1. Kombinatorika, grafok

o > w N

Sorba rendezés

Binomialis egyiitthatok
Permutacio, variacid, kombinacio
Esetszétvalasztas

Graf jellemz6i (cstcs, €1, fokszdm)

I11. Hatvany, gyok, logaritmus
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Hatvanyozas azonossagai

Gydkvonas azonossagai

Exponencialis fiiggvények és folyamatok

A logaritmus fogalma, a tizes alapt logaritmus hasznalata

Exponencialis egyenldtlenségek

IV. Szamelmélet

1
2
3.
4

Oszto, tobbszords, oszthatdsagi szabalyok
Legnagyobb ko6z0s oszto, legkisebb kdzds tobbszords
szalagdiagram

Racionalis és irracionalis szamok

V. Statisztika, valésziniiségszamitas

1
2
3.
4

Statisztikai jellemzdk (4tlag, modusz, median, terjedelem)
Diagramok (oszlopdiagram, kordiagram, savdiagram, vonaldiagram)
Dobozdiagram — alsokvartilis, felsékvartilis

Statisztikai adatok szorasa



5. Valoszintiségszamitas (kedvezd elemi események, 0sszes elemi események
Osszefliggése)
6. Varhat6 érték

7. Visszatevés nélkiili mintavétel, visszatevéses mintavétel
VI. Koordinatageometria

Vektorok 0sszeadasa, két vektor kiilonbsége, vektor szdmszorosa
Szakasz hossza, két pont tavolsaga

Felezopont koordinatai

Az egyenes egyenlete

A kor egyenlete

Egyenes egyenletének meredeksége, irdnytangense, irdnyszoge

Egyenesek metszéspontjanak koordinatai

O N o g bk~ wDd e

Egyenesek merdlegessége, parhuzamossaga a meredekség alapjan



Tematika matematika tantargybol - 12. évfolyam

l. Szamsorozatok
1. A szamsorozat fogalma, megadasa
2. Szamtani sorozatok
3. Mértani sorozatok

4. Pénziigyi feladatok (tOkebefektetés, gyiijtéjaradék, torlesztd részletek kiszamitasa)

Il.  Térgeometria
. A Kkertilet és a teriilet fogalma
. Haromszog, nevezetes négyszdgek és szabalyos sokszogek kertilete, teriilete
. A kor és részeinek kertilete, teriilete

. A felszin és a térfogat fogalma

1
2
3
4
5. A hasab és a forgashenger felszine, térfogata
6. A gula és a forgaskup felszine, térfogata

7. A csonka gula és a csonka kup felszine, térfogata
8

. A gomb felszine, térfogata

I11. Statisztika és valosziniiségszamitas
1. Statisztikai adatgytijtés, diagramok
Statisztikai jellemz0Ok, osztalyba sorolés
Elemi esemény, esemény, eseménytér
Események Osszege és szorzata, esemény komplementere
Egymast kizar6 események, fliggetlen események
Esemény valoszintisége
Geometriai valosziniiség

A varhato érték

© ©° N o g bk~ DN

Mintavételek



Tematika testnevelés tantargybol - 9. évfolyam

I. Atlétika
1. Rovid futdsok: 60 m
2. Tavolugras, magasugras
3. Dobasok kiilonb6zo labdakkal
4

. Hajitasok sulygolyoval, medicinlabdaval

II. Torna
1. Talajelemek: fejallés, kézallas, tarkdallas, mérlegallés, guruldsok elére-hatra

2. Szekrényugras keresztben-hosszaban; tamasz nélkiili ugrasok, tdmaszugrasok
I1I. Sportjatékok
1. Labdartigas: labdaérintések, ataddsok, labdavezetés, adogatasok, pontrugasok

2. Kosarlabda: labdafogas, labdavezetés, atadasok, adogatdsok, kosarra dobasok helybdl

¢s mozgas kozben.

Tematika testnevelés tantargybdal - 10. évfolyam

I. Atlétikai jellegii mozgasok

1. Rovid tavu futdsok (60 m)
2. Téavolugréas, magasugras
3. Mozgéskoordinécios feladatok
4. Futéalloképesség
II. Torna

1. Talajtorna — talajelemek
2. Szekrényugras — guggolo atugrés, terpesz atugras keresztbe forditott szekrényen

III. Labdajaték

1. Kosarlabda - labdavezetés valtott kézzel, kétkezes mellsé atadasok, fektetett dobasok
2. Labdarugas — labdavezetés, atadasok atvételek, ivelés



Tematika testnevelés tantargybol - 11. évfolyam

I. Atlétikai jellegii mozgasok

1. Rovid tavu futasok (60 m)

2. Tavolugras, magasugras, kislabdadobas, sulylokés
3. Mozgaskoordinacios feladatok

4. Futoéalloképesség (400 m)

I1. Torna

1. Talajtorna — talajelemek 6sszekapcsolas (talajgyakorlat)

2. Szekrényugras — guggolo atugras, terpesz atugras hosszaban

I11. Labdajaték

1. Kosarlabda - labdavezetés valtott kézzel, kétkezes mells6 atadasok, fektetett dobasok,
temp6 dobas

2. Labdarugés — szlalom labdavezetés, atadasok atvételek, ivelés kapura

Tematika testnevelés tantargybol - 12. évfolyam

. Gimnasztika

1. 8-10 elembdl 4ll6 szabadgyakorlat bemutatisa

2. Kotélmaszas maszokulesolassal vagy fliggeszkedve.

1. Atlétika
1. Az allo- és/vagy térdelOrajt.
2. Rovid tava vagtafutas. (60 m)
3. Magasugras atlépd, vagy flopp technikaval
4

Tavolugras guggolo, vagy homorit6 technikaval.



5. Kislabda hajitas 6tos Iépésritmussal; sulylokés oldalfelallasbol.

I11. Torna
1. Talajtorna 6sszefiiggd gyakorlat 0sszeallitasa és bemutatasa a tanult elemekbdl
2. Korlaton 6sszefiiggd gyakorlat 0sszeallitasa és bemutatdsa a tanult elemekbdl.
3. Gylrin 0sszefliggd gyakorlat 6sszeallitdsa €s bemutatasa a tanult elemekbdl.
4. Tamaszugras szekrényen; fiuknak /4-5 rész/ zsugor-kanyarlati atugras vagy

felguggolés — leterpesztés vagy terpeszugras sz¢ltében és/vagy hosszaban; lanyoknak

13-4 rész/_guggolo atugras szEltében vagy guruldatfordulas hosszaban.

IV. Sportjatékok

1.
2.

Kosarlabda: labdavezetés kiilonb6z6 testhelyzetekben, kotetlen atadasi formak.
Labdartgas: kapura 16vések, ivelések, ragasfajtak alkalmazasa a labda céltudatos

iranyitasaval; fejelések kiilonbozo fajtai dobott vagy rugott labdabol.

Tematika testnevelés tantargybdl - 13. évfolyam

Labdarugas

N o a k~ wnh e

A labdarugas fébb versenykoriilményeinek ismerete.

A mezdnyjatékosra és a kapusra vonatkozo szabalyok ismerete.
A legfontosabb jatékvezetdi jelzések ismerete.
Labdarugas-torténeti ismeretek.

Labdavezetések, labdaatadasok, labdaatvételek.

Rugasok 4116 és mozgd labdaval

Kapustechnika: a labda elfogasa, kiguritas, kidobas, kiragas.






Tematika GEPESZET agazat 9. évfolyam

Szakirany: Gépgyartas-technologiai technikus

Tematika Miiszaki Alapozas-Villamos alapismeretek tantargybol 9. évfolyam

|.Villamos aramkor

1.) Villamos alapfogalmak (toltés, aram, fesziiltség, ellenallas, vezetés,
teljesitmény, munka, hatasfok)

2.) Az aramkor és a villamos aramkor fogalma, felépitése, miikodése, jellemzoi,
abrazolésa, 0sszefiiggések

3.) Villamos energiaforrasok csoportositasa, jellemzoi

4.) Fogyasztok csoportositasa, jellemz6i

5.) Ellenallas, fajlagos ellenallas

6.) Ohm torvénye

7.) Az anyagok csoportositasa villamos szempontbdl; vezetd, szigeteld, félvezetd
fogalma; példék a kiilonb6z6 anyagokra

8.) A vezeték ellenallasat meghatarozd tényez6k (anyagi mindség, hossz,
keresztmetszet)

9.) A vezeték ellenallasa

10.) Az Gsszetett aramkorok fogalma, felépitése, elemei (csomopont, ag, hurok)

11.) Az Osszetett aramkorok alaptorvényei és alkalmazasuk (Kirchhoff 1., II,
aramosztas, fesziiltség-osztas)

12.) Ellenallasok soros, parhuzamos ereddje, vegyes kapcsolasa két-harom
ellenallas esetén

13.) Fesziiltség- és aramforrasok soros és parhuzamos kapcsolasa, atalakitasa

14.) Egyszerii energiaforrasok (idealis ¢és valosagos feszilltségforras); a
fesziiltségforrds jellemzOi1 (iiresjarasi fesziiltség, kapocsfesziiltség, belsd
ellenallas, rovidzarési aram)

15.) Osszetett aramkorok egyszeriisitése

I1.Villamos aramkdr dbrazolasa

1)) Villamos rajzok fogalma, fajtai (egyvonalas, tobbvonalas, elvi, kapcsolasi,
szerelési, elrendezési, nyomvonal-, &ramutas stb.)

2.) A villamos rajzok felépitése

3.) Vezetékek abrazolasa — vonalak

4.) Késziilékek abrazolasa — jelképek

5.) Erintkez6k és mitkodtetésiik (a kapcsolé fogalma, szerepe az dramkorben,
jellemzdi)

6.) Fontosabb kapcsolofajtak (nyomogomb, magneskapcsolo [relé])

7.) Félvezeto alapu alkatrészek (didda, LED, tranzisztor)

8.) A villamos rajzok szerepe, hasznalata

9.) Villamos rajzok készitése szabadkézzel és szimulacios szoftverrel (pl.
FluidSIM)

10.) Villamos rajzok olvasasa, értelmezése



I11.Villamos aramkor kialakitasa

1) Egyszeri aramkorok kialakitdsa, miikodtetése dokumentacio alapjan, a
villamos biztonsagi

2.) eldirasok figyelembevételével

3.) Aramkorok elékészitése fesziiltség ala helyezésre — szerel6i ellendrzés — készre
jelentés

4.) Vilagitasi aramkorok

5.) Egyszeri vilagitasi alapkapcsolasokat képes legyen dsszeallitani (egysarka
kapcsolas, kétsark [levalaszto] kapcsolas, valtod kapcsolas)

6.) Magneskapcsol6 (relé) alkalmazasaval Ontartd kapcsolast képes kialakitani (pl.
kétkezes

7.) inditas, vészleallitas tobb helyrdl, egy késziilék bekapcsolasa és leallitasa tobb
helyrdl)

IV.Villamos biztonsagtechnika
1)) Villamos biztonsagtechnikai ismeretek, MSZ1 szerinti fesziiltségszintek
(kisfesziiltség, nagyfesziiltség, torpefesziiltség)
2.) A villamos aram élettani hatéasai; az aramiitéses baleset sulyossagat befolyasolo
tényezok
3.) Az aramiités elleni védelem fogalma
4.) Alapvédelem (kozvetlen érintés elleni védelem); szigetelés, burkolat; az IP-
védettség fogalma
5.) Hibavédelem (kozvetett érintés elleni védelem)
6.) A taplalas 5nmiikddo lekapcesolasa védelmi mod fogalma, mikodési elve
7.) A foldeldvezet6 szinjeldlése, a védelmi mod jele a fogyasztoi késziiléken
8.) Kettds és megerdsitett szigetelés
9.) A védelmi mod miikodési elve
10.) A védelmi moéd jele a fogyasztoi késziiléken
11.) Torpefesziiltség
12.) Védéelvalasztas
13.) A fesziiltségmentesités 1épései; azok alkalmazasa épiileten (lakdépiileten)
beliil.
14.) Miiszaki mentés kisfesziiltségen; aramiitott személy kiszabaditasa az
aramkorbdl; az elsé-segélynyujtas alapjai
15.) Biztonsagos munkavégzéshez sziikséges biztonsagtechnikai alapismeretek,
veszélyhelyzetek felismerése



Tematika Miiszaki Alapozas-Gépészeti alapismeretek tantargybél 9. évfolyam

I.  Munkabiztonsag, tiiz- és kornyezetvédelem
1.) A munkavédelem fogalma, szakteriiletei, munkabalesetek, megbetegedések
2.) Targyi feltételek a munkavédelemben (levegd, megvilagitas, kozlekedd és
menekiild utvonalak, egyéb infrastruktura)
3.) Gépek, berendezések biztonsagi kovetelményei, biztonsagi berendezések
4.) Kémiai biztonsag: vegyszerek tarolasa, kezelése
5.) Villamos biztonsag — elektromos aram élettani hatasai és veszélyei
6.) Munkaegészségiigy, foglalkozas-egészségiigy
7.) A tizvédelem fogalma, szakteriiletei
8.) Altalanos tiizvédelmi ismeretek, tiizvédelmi fogalmak, tiltdsok, eléirasok
9.) A kornyezetvédelem fogalma, szakteriiletei
10.) Iranyitasi rendszerek
11.) Hulladékgazdalkodas: veszélyes ¢és nem veszélyes hulladékok kezelése,
szelektiv 0sszegyljtése taroldsa, gylijtéhelyek kialakitasa
12.) Leveg6tisztasag-védelem: pontforrasok jellemzése
13.) Viz- és talajvédelem: hiit6-kené emulzid, egyéb ipari folyadékok felhasznalasa,
tarolasa, vegyszerkezelés, karmentés
14.) Kornyezeti zaj, rezgés, biodiverzitas, az €é16 kdrnyezet védelme

[l.  Miszaki rajz alapjai
1.) A miiszaki rajzok tartalmi és formai kovetelményei
2.) Rajztechnikai alapszabvanyok, eléirasok
3.) A miszaki rajzban alkalmazott vonalak
4.) Alkatrészek sikbeli abrazolasanak szabalyai
5.) A metszeti abrazolas célja, értelmezése alkatrészrajzokon
6.) A mérethalozat felépitése, a méretmegadas szabalyai
7.) A felvételi vazlatok készitése
8.) A mérettiirés megadasi modjai, a hatarméretek meghatarozasa
9.) A feliileti érdességek megadasa
10.) Alak- és helyzettiirések
11.) A kiilonféle furatok (sima, siillyesztett, zsakfurat, menetes furat) abrazolasa
12.) Felvételi vazlat készitése furatos, menetes alkatrészekrol tiirések és feliileti
érdesség megadasaval
13.) Az Gsszeallitasi rajzok tartalmi és formai kovetelményei
14.) Osszedllitasi rajzok értelmezése
15.) Szerelési sorrend felépitése dsszeallitasi rajzok alapjan

I1l.  Anyag- és gyartasismeret
1.) Az elégyartmanyok tipusai a gyartasi technologiak alapjan (hengerlés, hazas,
kovacsolas,
2.) ontés)
3.) Az eldgyartmanyok szabvanyos szallitasi allapotai (alak, méret és hokezeltség).
4.) Az ipari anyagok csoportositasa
5.) Az ipari anyagok tulajdonsagai és felhasznalasi tertiletei
6.) Az alkatrészrajzok és Osszeallitasi rajzok anyagjelolései



7.) Az el6irt anyag forgacsolhatosaganak meghatirozasa anyagjel6lés alapjan,
katalogus segitségével

IV.  Fémipari alapmegmunkalasok
1.) Az eldrajzolas eszkozei és modszerei
2.) A darabolas eszkozei és technologiai
3.) Egyszerii lemezalakitasok
4.) Kézi forgacsoloeljarasok
5.) A furatmegmunkalas technologiai
6.) Egyszerli kotések Iétrehozasa (menetes kotés, szegecskotés, ragasztas,
lagyforrasztas)
7.) Hossz- és szogméro eszkozok alkalmazasa
8.) Az alak- és helyzettiirések ellenérzési modszerei
9.) A mérési eredmények dokumentalasa, a kész alkatrészek mindsitése



Tematika Specializalt gép- és Jarmiigyartas agazat 9. évfolyam

Szakirany: Mechatronikai technikus

Tematika Miiszaki Alapozas-Villamos alapismeretek tantargybol 9. évfolyam

|.Villamos aramkor
1.) Villamos alapfogalmak (toltés, aram, fesziiltség, ecllenallas, vezetés,
teljesitmény, munka, hatasfok)
2.) Az aramkor és a villamos aramkor fogalma, felépitése, miikodése, jellemzoi,
abrazolésa, 0sszefiiggések
3.) Villamos energiaforrasok csoportositasa, jellemzdi
4.) Fogyasztok csoportositasa, jellemzoi
5.) Ellenallés, fajlagos ellenallas
6.) Ohm torvénye
7.) Az anyagok csoportositasa villamos szempontbol; vezetd, szigeteld, félvezetd
fogalma; példék a kiilonb6z6 anyagokra
8.) A vezeték ellenallasat meghatarozd tényezOk (anyagi mindség, hossz,
keresztmetszet)
9.) A vezeték ellenallasa
10.) Az 6sszetett aramkorok fogalma, felépitése, elemei (csomopont, ag, hurok)
11.) Az Osszetett aramkorok alaptorvényei €s alkalmazasuk (Kirchhoff 1., 11,
aramosztas, fesziiltség-osztas)
12.) Ellenallasok soros, parhuzamos ereddje, vegyes kapcsolasa két-harom ellenallas
esetén
13.) Fesziiltség- és aramforrasok soros és parhuzamos kapcsolasa, atalakitasa
14.) Egyszerii energiaforrasok (idealis ¢s valosagos fesziiltségforras); a
fesziiltségforrds jellemzdi (liresjarasi fesziiltség, kapocsfesziiltség, belsd
ellenéllas, rovidzarasi aram)
15.) Osszetett aramkordk egyszeriisitése

[1.Villamos aramkdr dbrazolasa

1)) Villamos rajzok fogalma, fajtai (egyvonalas, tobbvonalas, elvi, kapcsolasi,
szerelési, elrendezési, nyomvonal-, &ramutas stb.)

2.) A villamos rajzok felépitése

3.) Vezetékek abrazolasa — vonalak

4.) Késziilékek abrazolasa — jelképek

5.) Erintkezok és miitkodtetésiik (a kapcsolé fogalma, szerepe az aramkorben,
jellemzdi)

6.) Fontosabb kapcsolofajtak (nyomogomb, magneskapcsold [relé])

7.) Félvezeto alapu alkatrészek (didda, LED, tranzisztor)

8.) A villamos rajzok szerepe, hasznalata

9.) Villamos rajzok készitése szabadkézzel és szimulacios szoftverrel (pl.
FluidSIM)

10.) Villamos rajzok olvasasa, értelmezése



I11.Villamos aramkor kialakitasa

1.) Egyszeri aramkorok kialakitasa, miikodtetése dokumentacio alapjan, a
villamos biztonsagi

2.) eldirasok figyelembevételével

3.) Aramkorok el6készitése fesziiltség ala helyezésre — szerel6i ellenérzés — készre
jelentés

4.) Vilagitasi aramkorok

5.) Egyszeri vilagitasi alapkapcsolasokat képes legyen Gsszeallitani (egysarka
kapcsolas, kétsarku [levalasztd] kapcsolas, valtod kapcsolas)

6.) Magneskapcsol6 (relé) alkalmazasaval ontartod kapcsolast képes kialakitani (pl.
kétkezes

7.) inditas, vészleallitas tobb helyrdl, egy késziilék bekapcsolasa és leallitasa tobb
helyrdl)

IV.Villamos biztonsagtechnika
1.) Villamos biztonsagtechnikai ismeretek, MSZ1 szerinti fesziiltségszintek
(kisfesziiltség, nagyfesziiltség, torpefesziiltség)
2.) A villamos aram élettani hatasai; az aramiitéses baleset sulyossagat befolyasold
tényezok
3.) Az aramiités elleni védelem fogalma
4.) Alapvédelem (kozvetlen érintés elleni védelem); szigetelés, burkolat; az IP-
védettség fogalma
5.) Hibavédelem (kozvetett érintés elleni védelem)
6.) A taplalas onmiikddo lekapcesolasa védelmi mod fogalma, mikodési elve
7.) A foldelovezeto szinjel6lése, a védelmi madd jele a fogyasztoi késziiléken
8.) Kettds és megerdsitett szigetelés
9.) A védelmi mod mitkodési elve
10.) A védelmi mad jele a fogyasztoi késziiléken
11.) Torpefesziiltség
12.) Védéelvalasztas
13.) A fesziiltségmentesités 1épései; azok alkalmazasa épiileten (lakoépiileten)
beliil.
14.) Miszaki mentés kisfesziiltségen; aramiitott személy kiszabaditasa az
aramkorbol; az elsé-segélynyujtas alapjai
15.) Biztonsagos munkavégzéshez sziikséges biztonsagtechnikai alapismeretek,
veszélyhelyzetek felismerése

Tematika Miiszaki Alapozas-Gépészeti alapismeretek tantargybol 9. évfolyam

I.  Munkabiztonsag, tiz- és kornyezetvédelem
1.) A munkavédelem fogalma, szakteriiletei, munkabalesetek, megbetegedések
2.) Targyi feltételek a munkavédelemben (levegd, megvilagitas, kozlekedd és
menekiild utvonalak, egyéb infrastruktara)
3.) Gépek, berendezések biztonsagi kdvetelményei, biztonsagi berendezések
4.) Kémiai biztonsag: vegyszerek tarolasa, kezelése



V.

5.) Villamos biztonsag — elektromos aram élettani hatasai és veszélyei

6.) Munkaegészségiigy, foglalkozas-egészségiigy

7.) A tlizvédelem fogalma, szakteriiletei

8.) Altalanos tiizvédelmi ismeretek, tiizvédelmi fogalmak, tiltasok, eldirasok

9.) A kornyezetvédelem fogalma, szakteriiletei

10.) Iranyitasi rendszerek

11.) Hulladékgazdalkodas: veszélyes ¢és nem veszélyes hulladékok kezelése,
szelektiv 0sszegyljtése taroldsa, gyljtéhelyek kialakitasa

12.) Leveg6tisztasag-védelem: pontforrasok jellemzése

13.) Viz- ¢és talajvédelem: hiité-kené emulzid, egyéb ipari folyadékok
felhasznalasa, tarolasa, vegyszerkezelés, karmentés

14.) Kornyezeti zaj, rezgés, biodiverzitas, az é16 kdrnyezet védelme

Miiszaki rajz alapjai

1.) A miiszaki rajzok tartalmi és formai kovetelményei

2.) Rajztechnikai alapszabvanyok, el6irasok

3.) A miszaki rajzban alkalmazott vonalak

4.) Alkatrészek sikbeli abrazolasanak szabalyai

5.) A metszeti abrazolas célja, értelmezése alkatrészrajzokon

6.) A mérethalozat felépitése, a méretmegadas szabalyai

7.) A felvételi vazlatok készitése

8.) A mérettiirés megadasi modjai, a hatarméretek meghatarozasa

9.) A feliileti érdességek megadasa

10.) Alak- és helyzettiirések

11.) A kiilonféle furatok (sima, siillyesztett, zsakfurat, menetes furat) abrazolasa

12.) Felvételi vazlat készitése furatos, menetes alkatrészekrol tiirések és feliileti
érdesség megadasaval

13.) Az Osszeallitasi rajzok tartalmi és formai kovetelményei

14.) Osszeallitasi rajzok értelmezése

15.) Szerelési sorrend felépitése Gsszeallitasi rajzok alapjan

Anyag- és gyartasismeret

1.) Az elégyartmanyok tipusai a gyartasi technoldgiak alapjan (hengerlés, huzas,
kovacsolas,

2.) Ontés)

3.) Az elégyartmanyok szabvanyos szallitasi allapotai (alak, méret és hokezeltség).

4.) Az ipari anyagok csoportositasa

5.) Az ipari anyagok tulajdonsagai €s felhasznalasi teriiletei

6.) Az alkatrészrajzok és Osszeallitasi rajzok anyagjelolései

7.) Az eldirt anyag forgacsolhatosaganak meghatarozasa anyagjeldlés alapjan,
katalogus segitségével

Fémipari alapmegmunkalasok

1.) Az eldrajzolas eszkozei és modszerei
2.) A darabolas eszkozei és technologiai
3.) Egyszerii lemezalakitasok

4.) Kézi forgacsoloeljarasok



5.) A furatmegmunkalas technolédgiai

6.) Egyszerli kotések Iétrehozasa (menetes kotés, szegecskotés, ragasztas,
lagyforrasztas)

7.) Hossz- és szogméro eszkozok alkalmazasa

8.) Az alak- és helyzettiirések ellen6rzési modszerei

9.) A mérési eredmények dokumentalasa, a kész alkatrészek mindsitése



Tematika Gépészet agazat 10.évfolyam

Szakirany: Gépgyartas-technologiai technikus

Tematika Munkavallalo6i ismeretek tantargybol 10. évfolyam
Munkavallaldi ismeretek

1.) Allaskeresés
1.1 Karrierlehetoségek feltérképezése
1.2. Allaskeresési médszerek

2.) Munkajogi alapismeretek
2.1 Foglalkoztatési formak
2.2 A tanulot érintd szakképzési munkaviszony 1ényege, jelentdsége
2.3 Atipikus munkavégzési forméak a munka torvénykonyve szerint
2.4 Specialis jogviszonyok

3.) Munkaviszony létesitése
3.1 Felek a munkajogviszonyban. A munkaviszony alanyai
A munkaszerzddés és tartalma.
3.2 A munkaviszony kezdete létrejotte, fajtai. Probaid6 fogalma
3.3 A munkavallal6 és munkaltatd alapvetd kotelezettségei
A munkaszerz6dés modositasa
3.4 Munkaviszony megsziinése, megsziintetése
Munkaidd és pihendidd
A munka dijazasa

4.) Munkanélkiiliseg

4.1 Nemzeti Foglalkoztatasi Szolgalat (NFSZ). Allaskeres6ként torténd
nyilvantartasba vétel

4.2 Az éllaskeresési ellatasok fajtai
4.3 Allaskeres6k szaméra nyajtandd tamogatasok
4.4 Szolgaltatasok allaskeresdknek (munkaerd-kozvetités, tanacsadas)

4.5 Eurdpai Foglalkoztatasi Szolgalat (EURES)



Tematika Miiszaki alapozas-Villamos alapismeretek tantirgybol 10. Evfolyam

Villamos alapismeretek

1. Villamos aramkor
1.1.) Villamos alapfogalmak (t6ltés, aram, fesziiltség, ellenallas, vezetés, teljesitmény,
munka, hatasfok)
1.2) Az aramkor és a villamos dramkor fogalma, felépitése, mitkddése, jellemzoi,
abrazolasa, 0sszefiiggések
1.3.) Villamos energiaforrasok csoportositasa, jellemzoi
1.4.) Fogyasztok csoportositasa, jellemzoi
1.5.) Az anyagok csoportositasa villamos szempontbol
1.6.) A vezetdk ellenallasat meghatarozoé tényezok
1.7.) Az dsszetett aramkorok fogalma, felépitése, elemei (csomodpont, ag, hurok)
1.8.) Az Osszetett aramkdrok alaptorvényei €s alkalmazasuk
1.9.) Ellenallasok soros, parhuzamos ereddje, vegyes kapcsolasa két-harom ellenallas
esetén
1.10.) Fesziiltség- és aramforrasok soros €s parhuzamos kapcsolésa, atalakitasa
1.11.) Egyszerti energiaforrasok (idedlis ¢és valosagos fesziiltségforras); a
fesziiltségforras jellemz6i
1.12.) Osszetett aramkorok egyszertisitése

2. Villamos biztonsagtechnika
2.1.) Villamos biztonsagtechnikai ismeretek
2.2.) A villamos aram élettani hatasai
2.3.) A védelmi mod miikddési elve
2.4.) A fesziiltségmentesités 1épései
2.5.) Biztonsagos munkavégzéshez sziikséges biztonsagtechnikai alapismeretek

3. Villamos aramkorok mérése, dokumentalasa
3.1.) Mérési alapismeretek, miiveletek
3.2.) Miiszerek jelzései, mért értékek leolvasasa
3.3.) Méréshatar, skala, mért érték, pontossag
3.4.) Multiméter hasznalata

3.5.) Fesziiltségmérd jellemz0i, csatlakoztatasa az dramkorhoz
3.6.) Ellenallasmérés jellemzdi, csatlakoztatas az aramkorhoz

3.7.) Egyszer(i &ramkoron alapmérések végzeése (aramerdsség, fesziiltség, ellenallas)
3.8.) Mérési sorozat 6nallo elvégzése
3.9.) Egyszerti irodai szoftverekkel mérési jegyzokonyv készitése



Tematika Miiszaki alapozas-Gépészeti alapismeretek tantargybol 10.évfolyam

1.) Miszaki rajz alapjai

1.1
1.2
1.3
1.4
1.5
1.6
1.7
1.8
1.9
1.10
1.11
1.12

A miuszaki rajzok tartalmi €s formai kovetelményei

Rajztechnikai alapszabvanyok, eldirasok

A miuszaki rajzban alkalmazott vonalak

Alkatrészek sikbeli dbrazolasanak szabalyai

A metszeti abrazolas célja, értelmezése alkatrészrajzokon

A mérethalozat felépitése, a méretmegadas szabalyai

A felvételi vazlatok készitése

A mérettiirés megadasi modjai, a hatdrméretek meghatarozasa

A feliileti érdességek megadasa

Alak- és helyzettiirések

A kiilonféle furatok (sima, siillyesztett, zsakfurat, menetes furat) dbrazolasa
Felvételi vazlat készitése furatos, menetes alkatrészekrdl tirések és feliileti
érdesség meg-adéasaval

3 Az Osszeallitasi rajzok tartalmi és formai kovetelményei

Osszedllitasi rajzok értelmezése

5 Szerelési sorrend felépitése Osszeallitasi rajzok alapjan

2.) Projektmunka

1)
2)

3)
4)
5.
6.)
7))
8.)

A gyartas-elokészités 1épései

A dokumentacioban megadott alkatrészek elkészitése kézi és  gépi
megmunkalassal

A megfeleld mérdeszkozok kivalasztasa, az alkatrészek ellendrzése, mindsitése
A sziikséges gépészeti kotések elkészitése, 6sszeszerelés, illesztés
Gyartmanyellen6rzés a miiszaki eldiras kdovetelményei szerint

A mérések, ellendrzések, mindsitések dokumentalasa

A projektmunka dokumentumainak folyamatos vezetése

Prezentacio készitése az elvégzett projektmunkarol



Tematika Specializalt gép-és Jarmiigyartas agazat 10. évfolyam

Szakirany: Mechatronikai technikus

Tematika Munkavallalo6i ismeretek tantargybol 10. évfolyam
Munkavallaléi ismeretek

1.) Allaskeresés
1.1 Karrierlehetdségek feltérképezése
1.2. Allaskeresési méodszerek

2.) Munkajogi alapismeretek
2.1 Foglalkoztatasi formak
2.2 A tanulot érintd szakképzési munkaviszony 1ényege, jelentdsége
2.3 Atipikus munkavégzési formak a munka térvénykonyve szerint
2.4 Specialis jogviszonyok

3.) Munkaviszony létesitése
3.1 Felek a munkajogviszonyban. A munkaviszony alanyai
A munkaszerzddés ¢€s tartalma.
3.2 A munkaviszony kezdete 1étrejotte, fajtai. Probaidé fogalma
3.3 A munkavallal6 és munkaltato alapvetd kotelezettségei
A munkaszerz6dés modositasa
3.4 Munkaviszony megszlinése, megsziintetése
Munkaidd és pihendidd
A munka dijazasa

4.) Munkanélkiiliség

4.1 Nemzeti Foglalkoztatasi Szolgalat (NFSZ). Allaskereséként —torténd
nyilvantartasba vétel

4.2 Az éllaskeresési ellatasok fajtai
4.3 AllaskeresSk szamara nyujtandé tamogatasok
4.4 Szolgaltatasok allaskeresOknek (munkaerd-kozvetités, tanacsadas)

4.5 Eurdpai Foglalkoztatasi Szolgalat (EURES)



Tematika Miiszaki alapozas-Villamos alapismeretek tantargybol 10. évfolyam

Villamos alapismeretek

1. Villamos aramkor
1.1.) Villamos alapfogalmak (t6ltés, aram, fesziiltség, ellenallas, vezetés, teljesitmény,
munka, hatasfok)
1.2) Az aramkor és a villamos dramkor fogalma, felépitése, mitkddése, jellemzoi,
abrazolasa, 0sszefiiggések
1.3.) Villamos energiaforrasok csoportositasa, jellemzoi
1.4.) Fogyasztok csoportositasa, jellemzoi
1.5.) Az anyagok csoportositasa villamos szempontbol
1.6.) A vezetdk ellenallasat meghatarozoé tényezok
1.7.) Az sszetett aramkorok fogalma, felépitése, elemei (csomopont, &g, hurok)
1.8.) Az Osszetett aramkdrok alaptorvényei €s alkalmazasuk
1.9.) Ellenallasok soros, parhuzamos ereddje, vegyes kapcsolasa két-harom ellenallas
esetén
1.10.) Fesziiltség- és aramforrasok soros €s parhuzamos kapcsolésa, atalakitasa
1.11.) Egyszerti energiaforrasok (idedlis ¢és valosagos fesziiltségforras); a
fesziiltségforras jellemz6i
1.12.) Osszetett aramkorok egyszertisitése

2. Villamos biztonsagtechnika
2.1.) Villamos biztonsagtechnikai ismeretek
2.2.) A villamos aram élettani hatasai
2.3.) A védelmi mod miikddési elve
2.4.) A fesziiltségmentesités 1épései
2.5.) Biztonsagos munkavégzéshez sziikséges biztonsagtechnikai alapismeretek

3. Villamos aramkorok mérése, dokumentalasa
3.1.) Mérési alapismeretek, miiveletek
3.2.) Miiszerek jelzései, mért értékek leolvasasa
3.3.) Méréshatar, skala, mért érték, pontossag
3.4.) Multiméter hasznalata

3.5.) Fesziiltségmérd jellemz0i, csatlakoztatasa az dramkorhoz
3.6.) Ellenallasmérés jellemzdi, csatlakoztatas az aramkorhoz

3.7.) Egyszer(i &ramkoron alapmérések végzeése (aramerdsség, fesziiltség, ellenallas)
3.8.) Mérési sorozat 6nallo elvégzése
3.9.) Egyszerti irodai szoftverekkel mérési jegyzokonyv készitése



Tematika Miiszaki alapozas-Gépészeti alapismeretek tantargybol 10.évfolyam

1.) Miszaki rajz alapjai

1.1
1.2
1.3
1.4
1.5
1.6
1.7
1.8
1.9
1.10
1.11
1.12

A miiszaki rajzok tartalmi és formai kdvetelményei

Rajztechnikai alapszabvanyok, eldirasok

A miiszaki rajzban alkalmazott vonalak

Alkatrészek sikbeli abrazolasanak szabalyai

A metszeti abrazolas célja, értelmezése alkatrészrajzokon

A mérethaldzat felépitése, a méretmegadas szabalyai

A felvételi vazlatok készitése

A mérettlirés megadasi modjai, a hatirméretek meghatarozasa

A feliileti érdességek megadasa

Alak- ¢és helyzettiirések

A kiilonféle furatok (sima, siillyesztett, zsakfurat, menetes furat) abrazolasa
Felvételi vazlat készitése furatos, menetes alkatrészekrdl tirések és feliileti
érdesség meg-adasaval

3 Az Osszedllitasi rajzok tartalmi és formai kovetelményei
4 Osszeallitasi rajzok értelmezése

Szerelési sorrend felépitése Osszeallitasi rajzok alapjan

2.) Projektmunka

1)
2)

3)
4)
5.
6.)
7)
8.)

A gyartas-elokészités 1épései

A dokumentacioban megadott alkatrészek elkészitése kézi és  gépi
megmunkalassal

A megfeleld mérdeszkozok kivalasztasa, az alkatrészek ellendrzése, mindsitése
A sziikséges gépészeti kotések elkészitése, 6sszeszerelés, illesztés
Gyartmanyellendrzés a miiszaki eldiras kovetelményei szerint

A mérések, ellenorzések, mindsitések dokumentalasa

A projektmunka dokumentumainak folyamatos vezetése

Prezentacio készitése az elvégzett projektmunkarol



Tematika Gépészet agazat 11. Evfolyam

Szakirany: Gépgyartas-technologiai technikus

Tematika Gyartas-el6készités tantargybol 11. évfolyam
1.) Anyagvalasztas

1) Az ipari anyagok csoportositasa, az anyagvalasztas miiszaki szempontjai az anyag
felhasznalasi teriilete €s gazdasagossagi szempontok alapjan

2) A gépiparban alkalmazott anyagok szabvanyos szallitasi allapotainak (méret,
feliiletkikészités, hokezeltségi allapot) megismerése, kataldgusok hasznalata a szallitasi
allapot kivalasztasahoz

3) Az acélok osztalyozasa és szabvanyos jel6lési rendszere, anyagok Osszetételének,
mechanikai, technoldgiai tulajdonsadgainak megallapitasa kataldgusok hasznalataval

4) Az Ontéttvasak osztilyozasa és szabvanyos jelolési rendszere, forgacsolhatosagi
tulajdonsagaik megismerése

5) Az aluminium és Otvozeteinek szabvanyos jelolési rendszere, forgacsolhatosagi
tulajdonsagaik megismerése

6) A réz és otvozeteinek szabvanyos jelolési rendszere, forgacsolhatosagi tulajdonsagaik
megismerése

7) A miilanyagok szabvanyos jelolési rendszere, forgacsolhatosagi tulajdonsagaik
megismerése

8) A forgacsol szerszamok kivalasztasahoz alkalmazott anyagcsoportok jellemzoéinek
megismerése, anyagok anyagcsoportba sorolasa

2.) A forgacsolészerszamok anyagai

1.) A forgacsold szerszamok anyagainak (6tvozott acél, gyorsacél, keményfém, keramia,
kobos bornitrid, gyémant) fobb jellemzdi és alkalmazasi teriileteik

2.) A forgacsolo lapkak bevonatold eljarasai (PVD, CVD) és a bevonat tipusanak
alkalmazasi szempontjai

3.) A forgacsolo valtolapkak jelolési rendszerének értelmezése

4.) A forgacsoloszerszam anyagtipusanak kivalasztasa katalogusok hasznalataval, a
megmunkéland6 anyag anyagcsoportba sorolasa utan

5.) A koszortikorongoknal alkalmazott szemeseanyag tipusai és alkalmazasi teriiletei

3.) Segédanyagok

1) A kenés célja, a szerszamgépek automatikus kendberendezései, a kenési rendszer
miukodése, a kendanyagpotlas

2) A zsirkenés elonyei, kenési pontok beazonositasa a szerszamgépeken, gépkonyvek
hasznalata a kenési pontok megallapitdsahoz, a kenés eszkozei és azok haszndlata

3) A hitési-kenési eljarasok (szaraz megmunkalas, levegdhtités, minimalkenés, kiilsé és
belsd hiités)

4) A hiité-kené folyadékok Osszetevoi, a keverési aranyok meghatarozasa, a csereidd
meghatarozasa az el6irasokbol



4.) Miiszaki dokumentaciok

1) A mérethalozat eclemei, mérettiirés megadasanak modjai, tlrések kikeresése
tliréstablazatbol

2) A feliileti érdesség megadasa, kiemelt érdesség, nyersen marado feliilet, forgacsolassal
megmunkalt feliilet érdességének megadasanak lehetdségei, érdességi mérdszamok
értelmezése, a mérettlirés és a feliileti érdesség kapcsolata

3) Az alak- és helyzettiirések értelmezése, az alak- és helyzethibak okai és elkeriilése
forgacsolaskor

4) Az alkatrészeken el6fordulod furatok abrazolasa (atmend furat, zsdkfurat, élletorés,
1épcsds furat, menetes furat) metszettel, kitoréssel

5) A tengely jellegii alkatrészek sajatossagai (beszuras, kereszt- és hossziranya furat,
beszuras, horony, borda) és azok abrazolasa (metszet, szelvény, kitorés)

6) A tarcsa jellegli alkatrészek sajatossagai (kiosztas, lyukkorok, 1épcsds furatrend-szer,
hornyok, bordas agy) és azok abrazolasi modjai (metszet, egyszerisitett meg-adasok)

7) A hasabos alkatrészek abrazolasa tobb nézettel és a nézeteken alkalmazott metszeti
abrazolasok

8) Az 6ntott és kovacsolt elégyartmanyok rajzainak elemzése

9) Az osszeallitasi rajzok, szerelési robbantott abrak, darabjegyzék értelmezése

5.) Forgacsolo szerszamgépek

1.) A forgacsolo szerszamgépek csoportositasa, a fobb tipusok alkalmazasi teriitei

2.) A forgacsolo szerszamgépek jellemz6 paramétereinek a megallapitasa gépkonyvek,
katalogusok alapjan (munkatér mérete, beallithatd fordulatszamok, elétolasértékek,
teljesitmény, nyomaték)

3.) Az esztergagépek, marogépek, koszortigépek fobb részei

4.) A szerszamgép alapjai, a gépagy €s a gépallvany feladata, anyagai, kialakitasi mod-ja

5.) A szanrendszer elemei és az azokkal megvaldsithaté mozgasiranyok értelmezése

6.) A {6 hajtaselemek (villamos motor, féhajtomii, féorso)

7.) A mellékhajtaselemek (szervomotor, vezetékek, mozgatdorsd, szanrendszer)

8.) A hiit6-kend rendszer elemei, a hiitd-kené folyadék ellatod rendszer ellendrzése

9.) A szerszamgépek hidraulikus és pneumatikus rendszerei

6.) Szerszamgépek késziilékei

1) A tokmanyok tipusai, a mechanikus, gépi mukodtetési tokmanyok jellemz6i; a
szoritopofak szamanak és alakjanak megvalasztasa a munkadarab alakjanak figyelem-
bevételével (kemény és lagy pofak, alappofak, ratétpofak, normal, atfordithatod 1épcsds
pofak, karmos pofak) és ezek alkalmazasi lehetdségei

2) A munkadarabcsucsok k6zotti megmunkalas késziilékei (cstucsok, menesztok, babok)

3) A munkadarab patronba, feszitétiiskére torténd befogasa, alkalmazasi teriiletek

4) A munkadarab kozvetlen felfogasa a marogépek asztalara szoritovasakkal, a szoritovas
alkalmazéséanak lehetdségei, a helyes munkadarab-rogzités megvalositasa

5) A gépsatuk tipusainak (egyetemes, parhuzam, szog) alkalmazasi teriiletei, szoritasi
madjai, satupofa kialakitadsi modok

6) A szogasztalok és korasztalok alkalmazasi lehetdségei, osztasi munkak elvégzésének
lehetdségei

7) A szerszambefogas lehetdségei (késtartok, furdtokmany) esztergagépek esetén

8) Specialis CNC-szerszamgépeken alkalmazott szerszambefogok (VDI, BMT) tipusai



9) A mardgépeken alkalmazott szerszambefogasi lehetdségek, a kupok tipusai, kiipossag
szerszamszoritasi modok alapjan

10) Specialis munkadarab- és szerszambefogasi modszerek sorozatgyartasok és egyedi
gyartasok esetén

7.) Pneumatikus és hidraulikus rendszerek elemei

1) Az érzékelés, vezérlés, végrehajtas fogalma, alapelemei, az elemek egyszertsitett,
jelképes abrazolasanak szerepe
2.) A pneumatikus és hidraulikus vezérlések szerepe, bemutatasa a gyakorlatban

Tematika Gépi forgacsolas-Forgacsolé6 megmunkalasok tantargybol 11. évfolyam

1.) A forgacsolas alapjai

1) A forgacsolas alapelemei: munkadarab, szerszam, forgacs, forgacsoldé mozgas,
szerszamgep

2) A forgacsold mozgasok és azok jellemz6i: fomozgas, mellékmozgasok, beallito
mozgasok

3) A forgacsolas technologiai paraméterei: fordulatszam, el6tolas, fogasmélység

4) Technologiai alapszamitasok: forgacsolasi sebesség, eldtolasi sebesség

5) A technologiai paraméterek valtoztatasanak hatasai a sziikséges gépteljesitményre, a
megmunkalasi féidore és a feliiletmindségre

6) A mellékidék Gsszetevoi és csokkentési lehetdségei

7) A forgacsoloszerszamok kopasanak fobb okai, a kopasformak megjelenése a forgacsolo
szerszamokon ¢és a kopas hatdsa a megmunkalasi pontossagra, feliiletmindségre

8) A hiité-kendanyag hatasa a forgacsolasra, a hiitési-kenési modszer kivalasztasanak
szempontjai anyagmindség, szerszdmanyag, milvelet fiiggvényében

9) A forgacsoloszerszamok részeinek, lapjainak és élszogeinek bemutatasa

10) A forgacsfajtak, forgacsalakok felismerése és az anyagmindség, a technologiai pa-
raméterek, élszogek, forgacstordk hatasa a keletkez6 forgacsalakokra

11) Kiilonb6z6 ipari anyagok forgacsolhatosaganak megismerése: acélok, oOntottvasak,
szinesfémek és oOtvozeteik, konnylifémek €s oOtvozeteik, milanyagok, szalerdsitéses
kompozitok

12) A forgécsolo szerszamgépek gépkonyveinek, kezelési utasitasainak tartalma, hasznalata

13) Az alapanyag-katalogusok, gépipari szabvanyok, forgacsolasi tablazatok hasznalata

14) A gépi forgacsold6 miihely rendje, munka-, tiiz- és kornyezetvédelmi ismeretek
rendszerezése

2.) Esztergalas

1) Az esztergagépek jellemzd tipusainak bemutatdsa, esztergagépek jellemzd paramé-
terei, fobb részei, f0- és mellékmozgasok megvaldsitasa, kezeldszervei

2) Az esztergagépeken elvégezhetd miiveletek rendszerezése a szerszam ¢és a
mozgasiranyok szerint

3) Az esztergagépek kezelésének elsajatitasa: be- és kikapcsolas, fordulatszamvaltas,
forgasiranyvaltas, kézi és gépi eldtolas, valamint fogdsvétel hasznalata hossz- ¢és
keresztiranyba



4) Az esztergagépek munkadarabbefogé késziilékeinek tipusai, rogzitésiik, felszerelésiik,
beallitasuk az esztergagépeken

5) A munkadarabok befogasi modjanak megvalasztasa az elégyartmany alakja, mérete és
az elvégzendd0 miuvelet figyelembevételével, vagy miveleti utasitas szerinti
munkadarabmegfogas alkalmazasa

6) Az alapanyag, clégyartmany vagy félkész gyartmany ellenérzése a megmunkalasok
megkezdése elbtt: anyagmindségegyezés, hokezeltségi allapot, kiinduld méretek
egyezése a miiszaki dokumentacioban megadottal

7) A munkadarab befogasa tokmanyba, csuccsal megtamasztva, csticsok kozé menesztve,
babbal megtamasztva €s egyéb eldirt modon

8) A katalogusokbol kivalasztott vagy a miiveleti utasitasban megadott szerszamok
befogasa a szerszamtartoba

9) Az esztergalasi miveletek technoldgiai paramétercinek beallitasa a katalogusbol
valasztott vagy a miiveleti utasitdsban megadott értékek alapjan

10) A hiitési és kenési modok megvalasztasa az anyagmindség, a szerszam anyaga ¢és a
technoldgia alapjan, vagy az eldirt modszer hasznélata

11) Az esztergalasi alapmiiveletek végrehajtasa: oldalazas tisztara és méretre, nagyolo és
simit6 hosszesztergélas kiilsd feliileten

12) A beszurasi, leszarasi miiveletek sajatossagai, szerszamai és a miiveletek elvégzése

13) A dokumentacioban megadott kuipossag értelmezése, a megmunkalashoz hianyzo
méretek meghatarozasa szamitassal vagy tablazatbol, a mivelet elvégzéséhez
alkalmazhat6 kiipesztergalasi modszer megvalasztésa és kiilso feliileten kupesztergalasi
miivelet végrehajtasa

14) A menetek tipusai (menetprofil, menetemelkedés, emelkedés iranya, bekezdés-szam),
metrikus menet jellemzé méreteinek meghatarozasa tablazatokbol, menetesztergalo
szerszamok kivalasztdsanak szempontjai, menetesztergalasi miiveletek végrehajtasa
kiilso feliileten

15) Alakesztergalas szerszamai és alakesztergalasi miiveletek végrehajtasa. Specialis
feliiletek megmunkalasa esztergagépeken: a recézés, rovatkolds szerszdmai és a
miiveletek végrehajtasa

3.) Maras

1) A mardgépek jellemz6 tipusainak bemutatasa, marogépek jellemzé paraméterei, fobb
részei, f6-, mellék- és beallitomozgasok megvalositasa, kezeldszervei

2) A marogépeken elvégezhetd miiveletek rendszerezése a szerszam, a mozgasiranyok és
gép tipusa alapjan

3) A mardgépek kezelésének elsajatitasa: be- és kikapcesolas, fordulatszamvaltas,
forgasiranyvaltas, kézi és gépi el6tolds hasznalata megmunkalaskor, a fogasvétel
lehetdségei marasi technoldgidk soran

4) A marogépeken a munkadarab befogasanak lehetdségei, a munkadarab-befogd
késziilékek felszerelése, beallitdsa a marogépeken

5) A munkadarabok befogasi modjanak megvalasztasa az elégyartmany alakja, mérete és
az elvégzendd mivelet figyelembevételével, vagy miiveleti utasitds szerinti
munkadarabmegfogas alkalmazasa

6) Az alapanyag, elégyartmany vagy félkész gyartmany ellendrzése a megmunkalasok
megkezdése eldtt: anyagmindségegyezés, hokezeltségi allapot, kiinduldé méretek
egyezése a miiszaki dokumentaciéban megadottal

7) A munkadarab felfogasa a marogép asztalara, befogasa gépsatuba, tokmanyba és egyéb
eloirt késziilékbe



8) A katalogusokbol kivalasztott vagy a miiveleti utasitisban megadott szerszamok
befogasa a szerszamtartoba, féorsoba

9) A marasi miiveletek technologiai paramétereinek beallitasa a katalogusbol valasztott
vagy a muveleti utasitasban megadott értékek alapjan

10) A hitési és kenési modok megvalasztasa az anyagmindség, a szerszam anyaga ¢és a
technoldgia alapjan, vagy az eldirt modszer hasznalata

11) A marasi alapmiiveletek végrehajtasa: sikmaras, sarokmaras, konturmaras nagyolo és
simitd megmunkaléassal egyen- €s elleniranyba

12) A horonymaras lehetdségei, szerszamai €s a miiveletek elvégzése

13) Korasztal, osztofej, szogasztal alkalmazasaval elvégezheté miiveletek ismertetése és
lelapolasok, osztasi miiveletek elvégzése

14) Alakos feliiletek marasa alakos marokkal

4.) Furatmegmunkalasok

1) A furatmegmunkalasi technologidk rendszerezése, forgacsold szerszamgépeken
végezhetd furatmegmunkalasi technologidk ismertetése

2) Kozpontfuras alkalmazasi céljai, szerszamai, kozpont furas elvégzése esztergagépen és
mardgépen

3) A telibefuras szerszamai, telibefras elvégzése esztergagépen és mardgépen

4) Furatb6évités megvaldsitasa fird szerszamokkal esztergagépen és marogépen

5) Hengeres és kupos siillyesztési miiveletek elvégzése marogépeken

6) A nagyolo és simito furatesztergalasi miiveletek végrehajtasa esztergagépeken

7) Bels6 kupos feliiletek kialakitasa esztergagépeken

8) lllesztett furatok létrehozasa dorzsarazassal marogépen

9) Gépi menetfuras szerszamai, magfurat atméréjének meghatarozasa tablazatokbol, furas,
¢lletorés, majd menetfurds végrehajtasa marogépeken

10) Bels6 menetesztergalas elvégzése esztergagépeken

5.) Koszoriilés

1) A palast- és sikkoszoriigépek bemutatdsa, jellemzd paramétereik, fobb részeik, f6-,
mellék- és beallitomozgasok megvalositasa, kezeldszervei

2) A koszortgépeken elvégezheté miiveletek rendszerezése a feliilet alakja és a gép tipusa
alapjan

3) A koszorlgépek kezelésének elsajatitasa: be- és kikapcsolas, gépi eldtolas hasznalata
megmunkalaskor, a fogasvétel lehetdségei a sik- €és paldstkdszoriilési technologidk
soran

4) A munkadarab befogasanak lehetdségei koszortigépeken, munkadarabok rogzitése a
sikkOszorligép asztalara, a munkadarab befogasa tokmanyba, csicsok kozé
paléstkoszorigépeken

5) A koszoriikorongok kivalasztasanak szempontjai: szemcseanyag, szemcseméret,
kotdanyag, kotéskeménység, korongméret

6) A koszortikorongok felszerelése a koszorligépre, a kiegyensulyozas fontossaga

7) A koszoriikorong-szabalyozas sziikségességének megismerése és a korongszabalyozasi
miivelet elvégzése

8) A megmunkalt feliilet minéségét és méretpontossagat befolyasolo tényezok

9) A hitéfolyadék megvalasztasa az anyagmindség, a kdszoriikorong €s a technologia
figyelembevételével

10) A koszoriilés technologiai paramétereinek beallitasa az eldirasoknak megfeleléen



11) Nagyolo6 és simit6 sik- és 1épcsds feliilet koszoriilése sikkdszoriigépen
12) Nagyol6 és simitd hengeres feliilet koszoriilése palastkoszortigépen

6.) Egyéb forgacsolo megmunkalasok

1) A méretpontossag ¢és a felilletminéség javitasanak lehetéségei finomfeliileti
megmunkalasokkal: honolas, szuperfiniselés, polirozas

2) Uregeléssel eldallithatd kiilsd és belsd feliiletek, iiregeld szerszamok kialakitasa,
alkalmazasi teriiletei

3) Specialis menetmegmunkalasi eljarasok: menetmaras, menetformazas

4) Fogaskerékgyarto eljarasok jellemzdi: profilozo és lefejtd eljarasok

5) Szikraforgacsolas alkalmazasi teriiletei, huzal- és tombelektrodas megmunkalas elve,
technoldgidja, tombelektroda gyartasi eljarasai

6) Anyagszétvalasztasi technologiak sugarenergiaval: plazmaives, vizsugaras, 1ézer

7) Az additiv gyartastechnologiak megismerése, fém alkatrészek nyomtatasa

7.) Karbantartasi feladatok

1) A karbantartasi miiveletek értelmezése, a feladatok elvégzésének eszkozei

2) A biztonsagos munkavégzés feltételeinek megismerése

3) A gépkonyv és a kezelési, lizemeltetési, karbantartdsi Utmutatok hasznalata a
karbantartasi feladatok meghatarozasdhoz ¢s elvégzéséhez

4) A csuszofeliiletek kenésének tisztitasanak sziikségessége, a kenési rendszer ellen-Orzése
¢s karbantartasa

5) A hiit6-kené rendszer folyadékszintjének ellendrzése, potlasa, a csere sziikségessé-
gének felismerése, a szakszerii csere elvégzése

6) A szerszamgépek mérérendszerének ellenérzése és karbantartasa

7) A forgacsold szerszamgépek sériiléseinek ellendrzése szemrevételezéssel

8) A biztonsagi berendezések mitkddésének ellendrzése és a miikodési teszt elvégzése

9) A hidraulikus és pneumatikus rendszerek karbantartasanak sziikségessége, ellenérzése,
karbantartasi munkdk végrehajtasa az eldirasok alapjan

10) A sziikséges beallitasok elvégzése az eldirasok alapjan, a kopasnak kitett alkatrészek
eldiras szerinti cseréje, a megeldzo karbantartasban eldirt feladatok végrehajtasa

11) Hibak észlelésekor a sziikséges intézkedések megtétele és az lizemeltetési, karbantartasi
munkdk dokumentalasa

12) Hulladék, forgacs kezelése, biztonsagos elhelyezése

13) A szerszamok, szerszamtartok biztonsagos és szakszerii tarolasa, karbantartasa,
lapkacsere elvégzése

14) A munkadarab-befogd eszkozok és késziilékek szakszeri tisztitdsa, tarolasa,
karbantartdsa az el6irdsok alapjan

15) Méréeszkozok, mérdkésziilékek szakszeri tisztitdsa, tarolasa, a mérdeszkozhibak
felismerése



Tematika Gépészeti ismeretek és gyartastervezés-Miiszaki szamitasok tantargybol 11.
évfolyam

1.) A mechanika alapjai

1)
2)

3)

4)
5)
6)
7)
8)

9)

Az erd fogalma és jellemzoi

Az erdrendszerek csoportositdsa, kozds pontban metsz6dd hatdsvonalu sikbeli
erérendszerek ereddjének meghatarozasa szamitassal

A nyomatéki tétel és alkalmazasai (sikbeli parhuzamos hatasvonali erérendszer
ereddjének meghatarozasa, sikidomok sulypontjanak meghatarozasa szamitassal)
Kényszerek, sikbeli dsszetett szerkezetek statikai vizsgalata

Tartok statikaja

Kéttamaszu és egyik végén befogott tartd koncentralt, megoszlo és vegyes terhelése
Reakcidok meghatarozasa szamitéassal

Igénybevételi abrak készitése, ezek alapjan a veszélyes keresztmetszet és maximalis
nyomaték szamitasa

Szilardsagtan, igénybevételek

10) A méretezés és ellenérzés szerepe a miiszaki gyakorlatban
11) Egyszeri(i igénybevételek méretezése, ellendrzése (hizd, nyomo, hajlitd, nyird, csavard

igénybevételek)

12) Osszetett igénybevételek esetei, méretezése, ellendrzése
13) Dinamikus és ismétlddo igénybevételek, kifaradasi jelenségek

2.) Miiszaki rajz

1)

2)
3)

4)
5)

6)
7)

8)
9)

Térelemek vetiileti és axonometrikus abrazolasa. Abrazolas képsikrendszerben. Testek
abrazolasa két és harom képsikon

Gépszerkezetek valodi nagysaganak meghatarozasa, abrazolasa.

Athatasok abrazolasa alkatrészrajzokon. A metszet, szelvény alkalmazasanak szabalyai,
abrazolasa

A mérethaldzat kialakitasa, méretmegadasok alkalmazasa a miiszaki rajzokon

Feliileti mindség kivalasztasa, feliileti érdesség megaddsa az alkatrészrajzokon. A
feliiletkikészités és a hokezelés megadasa

Tiarések és illesztések kivalasztasa, jelolése az alkatrészrajzokon. Az alak- és a
helyzettiirések megadasa

Jelképes abrazolasok megadéasa. Nem oldhat6 kotések jelképes dbrazolasa

Forrasztott és ragasztott kotések jelolése

Hegesztett kotések rajzi jelolése, abrazolasa, méretmegadasa

10) Rugok jelképes abrazolasa. Csavarmenetek és csavarok jelképes abrazolasa.

Csavarkotések abrazolasa

11) Bordas tengely, bordas tengelykotés abrazolasa
12) Gordiiléesapagyak kivalasztasa, abrazolasa

13) Csovek rajzjelei és csokotések abrazolasa

14) Ontvények, dntvényhazak 4brazolasa

15) Osszeallitasi, részosszeallitasi rajzok készitése



Tematika Specializalt gép-és Jarmiigyartas agazat 11. évfolyam

Szakirany: Mechatronikai technikus

Tematika Mechatronikai gépek és berendezések alapjai-Villamos gépek alapjai
tantargybol 11. évfolyam

1)

1)
2)
3)
4)
5)
6)
7)
8)

2)

1)
2)
3)
4)
5)
6)
7)
8)

3)

1)
2)
3)
4)
5)
6)
7)

Villamos gépek

Villamos gépek mikodési elve

Villamos gépek felépitése

A motorok kivalasztasanak altalanos szempontjai

Villamos gépek gépészeti elemei

Motorvédelem

Hibavédelem

Villamos gépek vizsgalati modszerei

Munkabiztonsagi, munka-egészségiigyi, tliz- és kornyezetvédelmi eldirasok

Egyenaramu gépek

Egyenaramu gépek lizemi paraméterei
Egyenaramu motorok bekotése
Uzembe helyezés el6tti vizsgalatok
Inditasi modok
Fordulatszam-szabalyzas
Egyenaramu motorok jelleggorbéi
Fékezési lehetdseégek
Forgasiranyvaltas

Aszinkron gépek

Aszinkron gépek lizemi paraméterei
Aszinkron motorok bekdtése

Uzembe helyezés elétti vizsgalatok
Aszinkron motorok inditasi lehetdségei
Aszinkron motorok fordulatszam-valtoztatasa
Aszinkron gépek fékezése
Forgasirany-valtoztatas



Tematika Mechatronikai gépek és berendezések alapjai-Mechatronikai szerelések
tantargybol 11. évfolyam

1.) Villamos biztonsagtechnika

1) Alapfogalmak (szigetelési ellenallas, aram, hibafesziiltség)
2) Alap- és hibavédelem

3) Villamos halozatok

4) Védbvezetos érintésvédelmi modok

5) Védovezetét nem igényld érintésvédelmi modok

6) Vonatkoz6 szabvanyok

7) A feliilvizsgalatok, ellenérzések rendszere

8) A villamos aram élettani hatasai

9) Elektromos tiizek

10) Mentés és elsdsegélynyujtas

2.) Hibavédelem

1) A hibavédelem célja

2) A véddvezet6 vizsgalata

3) Védovezetds érintésvédelmi modok vizsgalata

4) Védovezet6t nem igényld érintésvédelmi modok vizsgalata
5) Villamos halozatok ellendrzése

6) Uzemzavar, hibaelhéritas

3.) Kapcsolészekrények szerelése

1.) A szerelés eszkozei, segédanyagai

2.) Rajzolvasas

3.) A szekrények késziilékei

4.) Tularamvédelmi késziilékek

5.) Kapcsolokésziilékek

6.) Iranyitastechnikai elemek

7.) Szekrényhtok, szekrényfiités, ventilatorok
8.) Feliratok, jelzések

9.) Hibavédelem

10.) Munka- és balesetvédelem

4.) Gépelemek szerelése

1) A szerel6 munkahely, munkateriilet kialakitasa
2) A szerelés szerszamai, segédanyagai

3) Rajzolvasas

4) Csavarkotések szerelése

5) Csavarbiztositasok

6) Tengelyagykdtések szerelése

7) Biztositogytriik

8) Csapok, szegek, csapszegek



9)

Csapagyak szerelése

10) Tomitések
11) Kenési rendszerek

Tematika Mechatronikai gépészeti ismeretek-Gépszerkezettan tantargybol 11. évfolyam

1.) Mechanika

1)
2)
3)
4)

5)

6)
7)

8)
9)

A merevV testek statikdjanak alapjai

Az er fogalma és jellemzoi

Az erérendszerek csoportositasa

K6z06s pontban metsz6dd hatdsvonall sikbeli erdrendszerek ereddjének meghatarozasa
szamitassal

A nyomatéki tétel és alkalmazéisai (sikbeli parhuzamos hatdsvonalu erdrendszer
ereddjének meghatarozésa, sikidomok stlypontjanak meghatdrozésa szamitassal)
Kényszerek, sikbeli dsszetett szerkezetek statikai vizsgalata

Tartok statikaja. Kéttdmasza és egyik végén befogott tartdé koncentralt, megoszlo és
vegyes terhelése

Reakciok meghatarozasa szamitassal

Igénybevételi abrak készitése, ezek alapjan a veszélyes keresztmetszet és a maximalis
nyomaték szamitasa

10) Szilardsagtan, igénybevételek
11) A méretezés ¢és ellendrzés szerepe a miiszaki gyakorlatban
12) Egyszeri(i igénybevételek méretezése, ellenérzése (htizo, nyomo, hajlitd, nyird, csavard

igénybevételek)

13) A kihajlas jelensége és jellemzése
14) Az osszetett igénybevételek esetei, méretezése, ellenérzése
15) Dinamikus és ismétlodo igénybevételek, kifaradasi jelenségek

2.) Anyagismeret

1)
2)
3)
4)
5)
6)
7)
8)
9)

Az anyagok kivalasztasanak szempontjai

Alapanyagok csoportositasa és tulajdonsagai

Anyagszerkezettani alapismeretek

Tiizallo, szigetels-, tomitd- és kendanyagok.

Vasfémek ¢€s otvozeteik, tulajdonsagaik

Otvoz6k hatdsa az acélok tulajdonsagaira

A legfontosabb acélfajtak alkalmazasi teriiletei. A kivalasztas szempontjai
Nem vasalapt fémes szerkezeti anyagok, konnytifémek, nehézfémek
Szinterelt szerkezeti anyagok

10) Miianyagok csoportjai és feldolgozasuk

11) Segédanyagok

12) Hokezelések, feladatuk, csoportositasuk, elvi alapjaik. Hokezel6 eljarasok
13) Feliiletvédelem, feliiletkikészités



14) A korrézi6 fogalma, fajtai, folyamata, a korr6zio elleni védelem modjai
15) A porkohaszat jellemz6i, technologiaja és termékei

Tematika Mechatronikai gépészeti ismeretek-Géprajzi és gépgyartasi ismeretek
tantargybol 11. évfolyam

1.) Miiszaki rajz

1)
2)
3)

4)
5)
6)
7)
8)

9)

Feliileti minOség, a feliilet egyenetlenségeti, a feliileti érdesség geometriai jellemzoi

A feliileti hullamossag, a feliiletkikészités és a hOkezelés megadasa

Tarés, illesztés, alapeltérések €s szabvanyos tlirésnagysagok. Tirések és illesztések
jelolése, tablazatok hasznalata

Az alak- és helyzettiirések fajtai és jelolése. Jelképes abrazolasok, csavarmenetek és
csavarok jelképes abrazolasa

Orsomenet és anyamenet jelolése, csavarmenetek méretmegadasa

Rugodk abrazolasa. Bordas tengelykotés és abrazolasa

Gordiilécsapagyak abrazolasanak modjai

Hegesztett kotések abrazolasa, rajzi jelolése, méretmegadasa. Hegesztési varratok
jellemzdi, rajzjelei

Forrasztott és ragasztott kotések jelolése. Nem oldhato kotések jelképes abrazolasa

10) Fogazott alkatrészek jelképes abrazolasa. Fogazatok jellemz6 adatai, méretei

11) A fogazott alkatrészek miihelyrajzanak kovetelményei

12) Csovek és cs6kotések bemutatasa, abrazolasa, csévezetékek rajzjelei

13) A miihelyrajzok és a technologiai rajzok fajtai és jellemzo6i, kovetelményei

14) Egyszer(i gépészeti miiszaki rajzok. Egyszeri alkatrészek, szerkezeti egységek

miuveleti, illetve szerelési terve

15) A technologiai sorrend fogalma, tartalma. A technologiai jellegii rajzok készitésének

szabalyai (dokumentacidkészités, technologiai elemek rajzjelei, abrazolasi szabalyai)

2.) Gépészeti mérés

1)

2)
3)
4)
5)
6)
7)
8)
9)

A mérés és az ellendrzés fogalma és folyamata. Mértékegységek, atvaltas, mérési
pontossag

A miszaki mérés eszkdzeinek ismerete

Hosszméretek mérése €s ellendrzése. Szogek mérése €s ellendrzése

Alak- és helyzetpontossag mérése és ellendrzése

Ttréssel, illesztéssel kapcsolatos alapfogalmak, tablazatok kezelése

Mérési alapfogalmak, mérési hibak, miiszerhibak, mérési jellemzdok

Mérés egyszert €s nagy pontossagu mérdeszkozokkel

Hossz- és szogmérd eszkozok

A mechanikai méréeszkdzok tipusai, miikodésiik, kezelésiik

10) A digitalis méréeszk6zok tipusai, alkalmazasuk

11) Kiils6 és belso feliiletek mérésének eszkozei

12) Szogek mérésének, ellenérzésének eszkozei

13) Feliileti mindség jeldlése, ellendrzésének és mérésének eszkozei
14) Munkadarabok alak- és helyzetmérésének eszkozei, modjai

15) Mérési dokumentumok jelentdsége, fajtai, tartalma



Tematika Mechatronikai villamos ismeretek-Elektronika tantargybél 11. évfolyam

1.) AKtiv és passziv halozatok

1) A passziv és az aktiv villamos halézatok fogalma

2) Osszetett passziv halozatok helyettesitése eredd ellenéllassal

3) Nevezetes passziv villamos halozatok:

4) Terheletlen és terhelt fesziiltségosztod kapcsolas alkalmazasa

5) Aktiv villamos halozatok

6) A valosagos fesziiltséggenerator, a valosagos aramgenerator és jellemzoik, rajzi
jelolésiik

7) Fesziiltséggeneratorok

8) Generatorok helyettesit képei: Thevenin-helyettesitokép, Norton-helyettesitokép

9) A helyettesitoképek jellemzai: iiresjarasi fesziiltség, rovidzarasi aram, belso ellenallas

10) Thevenin- és Norton helyettesitoképek kolcsonds atalakitasa

11) A szuperpozicio elve

12) Valosagos generatort és terheld ellenallast tartalmazo haldzat jellemz6i

13) A teljesitményillesztés fogalma. A generatorok hatasfokanak fogalma és szamitasa

14) Fesziiltség- és aramgeneratorok soros, parhuzamos és vegyes kapcsolasanak
helyettesitése egy generatorral

15) Villamos munka, teljesitmény mérése

2.) Villamos erétér, kondenzator

1) A villamos tér jellemz6i, dsszefliggései

2) Anyagok viselkedése a villamos térben, a szigetel6anyagok tulajdonsagai
3) Kondenzator, a kapacitas fogalma, jelolése, aramkori jele

4) Sikkondenzator kapacitasanak meghatarozasa, mérése

5) Kondenzatorok soros és parhuzamos kapcsolasanak mérése

6) Kondenzatorok toltése, kisiitése

3.) Magneses tér

1) A magneses tér fogalma, kialakulasa, jellemzoi

2) Anyagok viselkedésének vizsgalata magneses térben, a magnesezési gorbe ismerete €s
alkalmazasa, egyszerli magneses korok szamitasa

3) Indukciotorvény és Lenz-torvény, gyakorlati alkalmazasuk, az indukcio

4) Mozgasi, nyugalmi, 6n- és kolcsonos indukcio

5) Tekercsek eredd induktivitasanak szamitasa és mérése soros, parhuzamos és vegyes
kapcsolas esetén

6) A transzformator fogalmanak, felépitésének és miikodésének ismerete, gyakorlati
alkalmazasa



4.)
1)
2)
3)
4)

5)

5)
1)
2)
3)
4)
5)
6)
7)
8)
9)

Viltakoz6 aramu halézatok

A szinuszosan valtakozo6 fesziiltség és aram fogalmanak és 1étrehozasanak ismerete
Valtakoz6 mennyiségek abrazolasa, jellemzdinek ismerete és alkalmazasa

Ellenallas, kondenzator és tekercs viselkedésének ismerete ¢s mérése

Reaktancia, impedancia, valtakoz6 aramu teljesitmények fogalmanak ismerete és
alkalmazésa

Osszetett véltakozé aramu korok ismerete, mérési kapcsolas dsszedllitasa, alapfogalmak
igazolasa

Tobbfazisu halézatok

A haromfézisu rendszer

Generator haromszdgkapcsolasa, csillagkapcsolasa

Fogyasztd haromszogkapcsolasa, csillagkapcsolasa

Fézisfesziiltség €és aram, vonali fesziiltség és d&ram fogalma, szamitdsa
Harom- és négyvezetékes rendszerek

A haromfazisu rendszer teljesitménye

Szimmetrikus és aszimmetrikus terhelés

A villamos energia szallitasa és elosztasa

Forgd magneses tér

10) A villamos gépek elméletének alapjai
11) A transzformator felépitése, miikodése
12) Villamos forgbgépek, szinkrongépek, aszinkrongépek

6.
1)
2)

7)

1)
2)

Villamosipari CAD
CAD-szoftverek a villamos iparban
Villamos kiviteli terveket olvas, értelmez és hasznal

Meérés

Villamos méréseket végez
Elektronikai alkatrészek miikodését méri és elemzi (diodak, tranzisztorok)



Tematika Gépészet agazat 12.évfolyam

Szakirany: Gépgyartas-technologiai technikus

Tematika Gépi Forgacsolas-Mindség-ellendrzés tantargybol 12. évfolyam

1)

© © N o

10.

11.

12.

13.

Geometriai mérések

A mérettiirések megadasi lehetoségei, értelmezése, tlréstablazatok hasznalata,
hatarméretek meghatarozasa

A méré- és ellendrzd eszkozok kivalasztdsa a mérendd méret fliggvényében vagy
az el6irt méro- és ellendrzd eszkdz hasznalata a mérésekhez

A mechanikus ¢és digitalis mérdeszkozok hasznalatanak alapjai

A kiils6 méretek mérése, ellenérzése egyszerii mérdeszkdzzel: toldomérd, talpas
tolomérd, mikrométer

A Dbels6 feliiletek mérése, ellendrzése egyszerli mérdeszkdzzel: tolomérd,
furatmikrométer, into

A sz0gek mérése mechanikus és digitalis szogmérdvel

A kiilsé és bels6é kipok mérési mddszerei

A mérdoras mérések elve, a méroorak hasznalata, mérohasabok alkalmazasa

Az idomszeres ellendrzések elve, a ,megy” és ,nem megy” oldal jelentése,
ellendrzés villas és dugods idomszerrel

A kiilso és belso menetek mérésének, ellendrzésének modszerei, a menetek mérése
menetmikromeéterrel és ellendrzése menetidomszerrel, menetfésiivel

Specialis mérdeszkozok: magassdgmérd, finomtapintok, optikai hosszmérégép,
mérdmikroszkop, projektor, 3D koordinata mérégép

A meéréshez hasznalhatdé segédeszk6zok megismerése: siklapok mérdasztalok,
kozpontosito tengelyek, mérdprizmak

A mérési jegyzOkonyv, dokumentacid kitoltése, felvételi vazlatok készitése

méretellendrzéshez

2.) Alak- és helyzettiirések

1.
2.

A géprajzokon megadott alak- és helyzettiirési eldirasok értelmezése
Az alak- és helyzettlirés-ellendrzés modszerei és eszkozei

Az egyenesség €s siklapusag ellenellendrzése élvonalzdval, mérdoraval



4)

5.)

A koralaktisag €és hengeresség ellendrzése mérdoraval
A merdlegesség ellendrzése derékszoggel, szogmérdvel
A péarhuzamossag ellenérzése tolomérdvel, mikrométerrel, méréoraval

A radialis tités ellendrzése mérdoraval
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A mérési jegyzokonyv, dokumentacié kitoltése

3.) Feliileti érdesség

A feliiletek jellemzdi, a feliileti érdesség mérdszamainak értelmezése
A méret- és alaktiirés kapcsolata a feliileti érdességgel

Az alkatrészrajzokon megadott feliileti érdességek értelmezése

A feliileti érdesség mérésének modszerei

A feliileti érdesség mérdeszkozeinek megismerése

o o~ wbdF

A mérési jegyzOkonyv, dokumentacio kitdltése

Anyagvizsgalatok

A mechanikai anyagvizsgalatok célja, anyagvizsgélati modszerek

Az ipari anyagok szilardsagi tulajdonséagai

A keménység értelmezése, Osszefiiggése a szilardsagi tulajdonsagokkal
A hokezelések hatdsa az acélok szilardsagara €s keménységére

A szakitovizsgalat menete, szakitddiagramok, mérészamok értelmezése
Az anyag szivOssaganak megallapitasa tlitve-hajlitod vizsgalattal

A keménységmeérd eljarasok, mérdszdmok
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A technologiai vizsgéalatok célja, tipusainak megismerése, forgacsolhatosagi
vizsgalattal megallapithato jellemzdk

9. Az anyagszabvanyok haszndlata a mechanikai anyagjellemzdk meghatarozasahoz

Statisztikai folyamatszabalyzo rendszerek
1. Az SPC alkalmazésanak célja, elonyei
2. Az SPC helye a mindségiranyitasi rendszerben
3. A statisztikai szamitasok alapfogalmai: szamtani k6z¢€p, terjedelem, szords, normal
eloszlas
4. Az ellenérzokartydk alkalmazasa, vezetése
5. A folyamatképességi vizsgalatok célja, a gépképességi vizsgalatok elvégzése,

sajatpontossagi vizsgalatok elvégzése esztergagépen és mardgépen

2



6.

Szamitogéppel tamogatott sorozatmérések elvégzése

6.) Minéségbiztositasi rendszerek

1.

2
3
4.
5

A mindségiranyitasi rendszerek alkalmazasdnak eldényei, a mindségiranyitashoz
tartozo szabvanyok

Mindségiranyitasi dokumentumok, tantsitvanyok fobb tartalmi elemei

A dokumentacid €s a nyilvantartasok vezetésének sziikségessége

Egy konkrét mindségiigyi rendszer felépitése

Meérési dokumentumok, jegyzkonyvek kitdltése, vezetése

Tematika Gépészeti ismeretek és gyartastervezés-Miiszaki szamitasok tantargyboél 12.

évfolyam
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11.

12.
13.

14.

1.) Gépszerkezettan

Csavarkotések és elemeik, csavarkotések biztositasa. Csavarkotések elemeinek
szilardsagi méretezése, ellendrzése

Mozgatocsavarok €s szilardsagi ellendrzésiik

Ekek és reteszek fajtai, reteszek szilardsagi méretezése, ellenérzése

Bordas kotés fajtai, jellemzoi. Kupos kotések jellemzoi

Szegecstipusok, szegecskotések, szilardsagi méretezés, ellendrzés

Forrasztott és ragasztott kotések jellemzoi

Rugok feladata, csoportositasa

Csovek, csOvezetékek elemei, csOszerelvények

Tengelyek csoportositasa, terhelési viszonyai, igénybevételei. Tengelyek
csapagyazasi alapelvei, rogzitett csapagy ¢és a dilatacio kiegyenlitésének lehetdséget
Siklocsapagyak szerkezete, kenése, beépitése. Gordiillécsapagyak csoportositasa,
szerkezete, beépitése, kenése

Tengelykapcsoldk csoportositasa. Merev €s surlodo tengelykapcsolok méretezése,
ellendrzése

Szijhajtasok gépelemei, jellemz6i. Kényszerhajtasok csoportositasa, jellemzoi
Fogaskerékhajtasok jellemzo6i, geometridja (hengeres, egyenes, ferde, kompenzalt,
kiilso, belsé fogazat)

Kupfogaskerekek jellemzdi, geometriai méretezése. Csigahajtasok jellemzoi,

elemei, geometriai méretezése



15.

Fogaskerekes hajtomiivek csoportositasa, jellemzoi

Tematika Gépészeti ismeretek és gyartastervezés-Miiszaki rajz tantargybol 12.

évfolyam

CAD-rajzolas és modellezés

1.
2.

10.
11.

12.
13.
14.
15.

CAD-programok rajzformatumai. A vektorgrafika lényege

A kezelofeliilet részei, kezelése, bedllitdsai. Az alkatrészrajzolas €s modellezés
alapjai

Alkalmazott koordinata-rendszerek, sikok, tengelyek, pontok

A rajzolas alapelemei, szerkesztést tdmogatd eszkozok. Alapvetd rajzelemek
létrehozasanak modszerei

Egyenes vonalak, korok, korivek 1étrehozéasa. Rajzelemek, objektumok modositasa
Rajzelemek, objektumok pozicidjanak, helyzetének biztositasa, kényszerek
alkalmazésa

M¢éretkényszerek alkalmazasa. Sikbeli szerkesztések, vazlatkészités
Lemeztargyak rajzolasa, modellezése

Hasébos alkatrészek rajzolasa, modellezése

Tengely jellegii alkatrészek rajzolasa, modellezése

Tarcsa jellegli alkatrészek rajzolasa, modellezése. Alkatrészrajz készitése.
Alkatrészrajz készitése modell alapjan (hasabos alkatrészek, tengelyek, tarcsak)
Osszetett alkatrészek rajzolasa, modellezése

Osszeallitasok készitése, dokumentalasa

Szabvanyos alkatrészek valasztasa, alkatrésztarak alkalmazéasa
Elégyartmanyrajzok készitése, modellezése (Ontott, kovacsolt és hegesztett

elégyartmanyok)

Tematika Gépészeti ismeretek és gyartastervezés-Anyagismeret és gyartastechnologia
tantargybol 12. évfolyam

1.) Nemfémes szerkezeti anyagok

A miianyagok fobb tulajdonsagai, csoportositdsuk eredetiik, hovel szembeni

viselkedésiik, el6allitdsi modjuk alapjan
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A hore lagyulo, a hére keményedd €s a gumirugalmas miianyagok fobb tipusai,
jellemzd ipari felhasznalési teriiletei

A milanyagok feldolgozasi technoldgidi, forgacsolhatdsagi tulajdonsagaik

A keramidk jellemzo tulajdonsagai, csoportositasuk

A miuszaki kerdmidk tipusai €s ipari felhasznalasi teriiletiik

A kompozit anyagok alkalmazasanak célja, a kompozitok csoportositiasa az
anyagparok, a komponensek alakja szerint

A szemcsés, szalas, réteges bevonatos kompozitok jellemzoi és tipusai, ipari
alkalmazasi teriileteik, megmunkalasuk forgéacsolassal

A kendanyagok tipusai, alkalmazéasuk a szerszdmgépek kenésénél

Hut6- és kendanyagok, valamint a kivalasztasuk szempontjai a forgacsold

megmunkalasokhoz

2.) Fémek és otvozeteik

10.
11.

A fémek és otvozeteik szerkezete és a szerkezet hatdsa a tulajdonsagra

A fémek kristdlyosodasanak folyamata, a szemcseméret hatdsa a tulajdonsagra

A fémek 6tvozésének célja, az 6tvozet alkotoi és eldallitasi modjai, 6tvozettipusok
¢s fObb tulajdonsagaik

Allapotabra

A nyersvasgyartas: a vas fobb tulajdonsagai, lehiilési gorbéje, a nyersvasgyartas
menete, a nyersvas tipusai és felhasznalasuk

A kiilonb6z6 acélgyartd eljarasokkal eldallithatd acélok tulajdonsagai, az acélok
0tvoz0i, szennyezdi, valamint ezek hatdsa az acélok tulajdonsagaira

A vas-szén 6tvozetek tipusai, az egyensulyi hiitéskor 1étrejovo szovetelemek

A réz tulajdonsagai, eldallitasa

A réz 6 otvozettipusai, felhasznalasi teriiletei, forgacsolhatosagi tulajdonsagai

Az aluminium tulajdonsagai, eldallitasa

Az aluminium {6 Gtvozettipusai, felhasznalasi teriilete

3.) Hokezelések

1.

A hokezelések alkalmazasanak célja, a hokezelés menete, a hokezelésekkor
el6forduld hibak fobb okai
Az acélok hokezelése: ausztenitbol létrehozhatd szovetelemek, martenzitbol

létrehozhato szovetelemek, perlitbdl 1étrehozhato szovetelemek



3. Az acél hokezelési eljarasainak csoportositdsa Az acélok lagyitod és egynemiisitd
hokezelései: fesziiltségesokkentd izzitds, Wjrakristalyositds, normalizélés,
lagyitasok, szemcsendveld izzitas

4,  Keménységfokozo hokezelések: kozonséges edzés, kiilonleges edzések, edzési
fesziiltségek elharitasa, normalizalés, feliileti edzések

5.  Termokémiai hoékezelések: cementalds, nitridalas, nitrocementalas, boridalas,
alitalas

6.  Ontdttvasak hokezelései: sziirke oOntvények hokezelései, fehér oOntvények
hokezelései

7. Aluminiumétvozetek hokezelései: nemesités, ujrakristalyosito lagyitas

8.  Rézotvozetek hokezelései: fesziiltségesokkentés, ujrakristalyositd lagyitas,

homogenizalas, nemesités

4.) Hidegalakitasok
1.  Alakitasok csoportositasa, hideg- és melegalakitdsok dsszehasonlitasa
2. Lemezek vagasa: darabolasi, kivagéasi, lyukasztasi miiveletek értelmezése,
Szerszamai, a szerszamok fo részei
3. Lemezek mélyhuzasa: elve, technoldgiaja, szerszamok felépitése, tipusai
4.  Hajlitas: elve, technolodgiai, az élhajlitas gépei

5. Hidegfolyatas: elve, tipusai

5.) Melegalakitasok
A képléekeny alakitas jellemzdi, képlékeny melegalakitd technoldgiak
Kovacsolas: eljarasai, az eljarasok jellemzdi, szerszdmai, miiveletei, gépei

Hengerlés: elve, a hengerlési modok ismertetése, hengerléssel eldallitott termékek

el

Csogyartas: varrat nélkiili csovek, varratos csovek

6.) Ontés
Az Onthetdség feltételei, Ontés alkalmazasa az eldgyartmanyok létrehozasdhoz
Az ontés alapfogalmai: forma, minta, mag

Ontési eljarasok: homokformdba, héjformaba, fémformaba, illetve precizids ontés

el

Ontési hibak, dntvénytisztitds, dntvények hdkezelése

7.) Porkohaszat



8.)

A porkohészat alkalmazasi tertiletei, porkohaszati termékek
A porkohaszat technologiaja: fémporok eldallitasa, kezelése, fémporok sajtolasa,

zsugoritas, utokezelése

3D nyomtatas
A 3D nyomtatas alkalmazasi teriiletei, nyomtatott termékek
A 3D nyomtatdas technoldgidja:  mianyagok, fémporok, kezelése,

utomegmunkalasok



Tematika Szerelés és karbantartas tantargybol 12. évfolyam

1.) Kotéstechnologiak

o ok~ wnF

Szegecstipusok, kotés kialakitasa

Szeg- és csapszegkotések kialakitasa

Ek- és reteszkotések 1étrehozasa

Csavarkotések, csavarbiztositasok 1étrehozasa

Bordas tengely, kapos kotés, zsugorkotés 1étrehozasa

A hegesztémiihely rendje, az ahhoz k6t6d6 munka-, tliz- és kornyezetvédelmi
ismeretek

Hegesztési alapismeretek gyakorlati felhasznalasa HegesztOberendezések és -
eszk6zok gépkonyveinek, kezelési utasitdsainak hasznalata

Hegesztési varratok vizsgalata, készitése

fvhegesztés, gazhegesztés, sajtold hegesztések, langvagas és a plazmaives

anyagszétvalasztas technologidja, gyakorlata

Tematika Szerelés, karbantartas-Automatizalas tantargybol 12. évfolyam

1.) Pneumatikus vezérlések

© o N o

10.

A pneumatikus vezérlésii berendezések munkavédelme, balesetvédelmi eldirdsai
A stiritett levegd eldallitasa, el6készitése, a 1éghalozat kiépitése €s gazdasagos
lizemeltetése

A pneumatikus rendszerek felépitése és beiizemelése

A pneumatikus rendszerek gazdasagos lizemeltetésének fobb szempontjai

A pneumatikus végrehajté elemek, munkavégzd elemek tipusai és alkalmazéasa
Vezérld elemek, a szelepek alkalmazésa

A pneumatikus szabvanyos jelképrendszer és alkalmazasa

Logikai alapkapcsolasok, biztonsagi inditasok Osszeallitdsa, megvalositisa
Tombositett szelepek, szelepszigetek tipusai és vezérlése

Csereszabatossag, hibakeresés

Hibadiagnosztikai és karbantartasi ismeretek elsajatitasa az allasidék csokkentése

érdekében



Tematika Specializalt gép-és Jarmiigyartas agazat 12. évfolyam

Szakirany: Mechatronikai technikus

Tematika Mechatronikai gépek és berendezések alapjai-Hajtastechnika tantargybol 12.

évfolyam

1) Hajtastechnika a mechatronikaban

1)
2)
3)
4)
5)

Egyenarama motorok
Aszinkron motorok
Léptetdmotorok
Szervohajtasok
Frekvenciavaltok

2.) Hajtomiivek

1)
2)
3)
4)
5)
6)
7)

A hajtomiivek feladata

Homlokkerekes, kupkerekes hajtomiivek
Csigahajtomiivek

Szoghajtomivek

Szervohajtomiivek

Bolygomiivek

Variatorok

3.) Hajtaselemek

1)
2)
3)
4)

Fogaskerékhajtas elemei

Lanchajtas elemei

Szijhajtas elemei

Kiilonféle szij- €s lanctipusok a korszer(i hajtastechnikéban

Tematika Ipari folyamatok-Pneumatika, hidraulika tantargybél 12. évfolyam

1) Pneumatika

1)

2)
3)

4)
5)
6)
7)
8)
9)

Levegd-elokészitd egységek felépitése, bedllitdsuk és karbantartdsuk Légsliritd
berendezések, kompresszorok

Pneumatikus végrehajtoelemek felépitése és karbantartasa

Egyszeres ¢és kettds milkddésli munkahengerek. Kiilonleges pneumatikus
munkahengerek

Loketvégi csillapitas beallitasa. Munkahenger-felerdsitések

Az utszelepek fajtai, felépitése, miikddtetése. Az elzaroszelepek fajtai és mitkodése
Sebességszabalyozas fojtdszelepekkel, primer és szekunder sebességszabalyozas
Nyomasiranyitok mikodése. Pneumatikus idészelepek

Direkt és indirekt hengermukodtetés

Utfiiggé, idofiiggd és logikai vezérlésekkel mikddtetett kapcsolasok.
Memoriaszelepek alkalmazasa



10)
11)
12)
13)
14)

15)

Modszeres  hibakeresés, hibaelharitas.  Funkciodiagramok  felhasznaldsa
hibakereséshez

Pneumatikus és elektropneumatikus vezérlések

Elektromos épitdelemek, tapegység, nyomogombok, kapcsolok, végallaskapcsolok
Kozelitd  kapcsolok, Reed, induktiv, kapacitiv, optikai szenzorok.
Nyomaskapcsolok, aramlésérzékeldk, relék és magneskapcesolok

PLC-vezérlok, programozasi nyelvek alkalmazdsa Pneumatikus szimulacios és
tervezOprogramok hasznalata

Magnesszelepek alkalmazésa, felépitése. Relés vezérlések alkalmazasa, direkt és
indirekt vezérlés

2.) Hidraulika

1)
2)
3)
4)
5)
6)
7)
8)
9)
10)
11)
12)

13)
14)
15)

Hidraulikus rendszerek altalanos felépitése

Hidraulikafolyadékok fajtai és tulajdonsagai

Folyadék-elokészitd egység, hidraulikus tapegységek miikddtetése és karbantartasa
Tartalyok elemei és karbantartasa

Szlirdk tipusai, elhelyezési lehetdségek, eltomdodésjelzok Hidraulikaszivattytuk

A hidraulikus motorok fajtai, mikodésiik

A hidraulikus munkahengerek tipusai, miikodésiik

Hidraulikus akkumulédtorok miikodtetése és karbantartasa

Elzardszelepek, ttvaltok, nyomadasszelepek és dramlasiranyitok mitkddtetése
Csovezetékek és csdcsatlakozasok

Hidraulikus alapkapcsolasok megvaldsitasa

Meérések hidraulikus berendezésekben, nyomasmérés, szivattyu-jelleggorbe
meghatarozasa, folyadékdram meghatarozasa, nyomasfelépiilés

Hibakeresés, hibaelharitas hidraulikus berendezésekben

Hidraulikus szimulécios és tervezdprogramok hasznalata

Elektrohidraulikus  relés  kapcsolasok  megvalositasa.  Elektrohidraulikus
kapcsolasok megvalositasa PLC-vel

Tematika Ipari folyamatok-Iranyitastechnika alapok tantargybol 12. évfolyam

1.)Iranyitastechnika alapok

1)
2)
3)
4)

5.)

6.
7)

Az informéciofeldolgozas alapjai. Segédenergiak Iranyitott és iranyitd rendszerek
Szerkezeti részek, késziilék, szerv, elem, jelvivo vezeték

Az iranyitas jelei, jellemz0i €s jelhordozoi. Az irdnyitasi rendszer dbrazolasmodja
A hatasvazlat és részei, tagok, jelek. Az iranyitas valfajai. A folyamatszabalyzas
jellemzo6i

Alapvetd villamos vezérlési feladatok. Szabalyozastechnika, szabalyozéasi kor
Iranyitastechnikai tagok

Egyszerti €s 0sszetett szabalyozasi korok

Teljesitményelektronikai eszk6zok felépitése, miikodése €s jellemzoi



2)

3)

8.)

Szenzorok és forgojeladok. Vizsgald jelek

9.) Berendezések, gépek, késziilékek programozasi, miikddtetési jellemzoi

10.) Szabalyozok beallitasa, kivalasztasa

11.) A szabalyozoberendezés és szervei: érzékeld, alapjelképzd, kiilonbségképzo,

jelformalo, erdsitd, végrehajto és beavatkozd szerv
12.) A szabalyozasok felosztasa: kézi és onmukodo, értéktartd, kovetd, menetrendi,
folyamatos ¢s idészakos, folytonos és nem folytonos

13.) Uzembe helyezés, bemérés, karbantartas, hibakeresés

14.) Mechanikus vezérlések és szerkezeti elemeik

15.) Dinamikus rendszerek leirasa, analizise, modellezése, szimulacidja és iranyitasa
Szenzorika

1) Szenzortechnika, a szenzorok fogalma, csoportositasuk

2.) Binaris és analog jeladok

3.) Helyzetérzékel6 szenzorok

4.)  Mechanikus helyzetkapcsolok

5) Magneses, induktiv, kapacitiv kozelitéskapcsolok

6.) Optikai érzékel6k

7.)  Ultrahangos kozelitéskapcsolok

8.) Nyomasérzékel6k, mechanikus és elektronikus nyomasérzékel6k

9.) AramlasérzékelSk

10.) Térfogat-kiszoritason, atlagsebességen, termikus elven alapuld mérés

11.) Homérsékletérzékelok: ellenallas-hémérd, héelem, infravords hdmérd

12.) Utmérék, abszolut és relativ ttmérék

13.) Elektromos jeladok, jelfeldolgozok
Beavatkozok

1) Pneumatikus hajtasok/aktuatorok

2.) Hidraulikus hajtasok/aktuatorok

3.) Villamos hajtasok/aktuatorok

4.) DC-motorok

5.) BLDC-motorok

6.) Szinkronmotorok

7.) Léptetdbmotorok

8.) Frekvenciavaltok

9.) Szervomotor-vezérlok

10.) Pozicional¢ hajtasok

11.) Piezo-aktuatoro



Tematika Ipari folyamatok-Folyamatiranyitas tantargybél 12. évfolyam

PLC alapismeretek

1)
2)
3)
4)
5)
6)
7)
8)
9)
10)
11)
12)
13)
14)
15)

A PLC-k feladata. PLC hardverismeretek

Kompakt, illetve modularis PLC-k

Kiilonféle gyartok PLC-inek megismerése

Bemenetek, kimenetek illesztése

A PLC felépitése. A PLC-programozas alapjai

A PLC memoridja, cimzése. A PLC programvégrehajtasi modjai
I/O tertiletek

Id6zitok

Be- és kimeneti eszk6zok bekotése

PLC-programok irasa

A szimulacid szerepe a PLC-programozasban
PLC-programok telepitése, modositasa

Kezeloelemek, buszcsatlakozok, PLC szerelése ¢s kabelezése
Programfejlesztéi kdrnyezetek hasznalata

Egyszerlibb PLC-programok iradsa. Dokumentacios ismeretek

Tematika Mechatronikai gépészeti ismeretek-Gépszerkezettan tantargybol 12. évfolyam

1)

2)

Anyagismeret

1)
2)
3)
4)
5)
6)
7)
8)
9)
10)
11)
12)
13)
14)
15)

Az anyagok kivalasztasanak szempontjai

Alapanyagok csoportositasa €s tulajdonsagai

Anyagszerkezettani alapismeretek

Ttzallo, szigeteld-, tomitd- €s kendanyagok.

Vasfémek és 6tvozeteik, tulajdonsagaik

Otvoz6k hatdsa az acélok tulajdonsagaira

A legfontosabb acélfajtak alkalmazasi teriiletei

A kivalasztas szempontjai

Nem vasalapt fémes szerkezeti anyagok, konnylifémek, nehézfémek
Szinterelt szerkezeti anyagok

Miianyagok csoportjai és feldolgozasuk. Segédanyagok
Hdokezelések, feladatuk, csoportositasuk, elvi alapjaik

Hdokezeld eljarasok. Feliiletvédelem, feliiletkikészités

A Kkorrozio fogalma, fajtai, folyamata, a korrdzio elleni védelem modjai
A porkohaszat jellemzdi, technoldgidja és termékei

Gépelemek

1)
2)

3)
4)
5)
6)

Gépelemek fogalma, csoportositasa

Csavarkotések és elemei, a csavarkotések biztositasa, a csavarkotések elemeinek
szilardsagi méretezése, ellendrzése

Mozgatocsavarok €s szilardsagi ellendrzésiik

Ek- és reteszkotések elemei, készitése és méretezése

Szeg- és csapszegkotések elemei, készitése és méretezése

Bordas kotés fajtai, jellemzoi. Kupos kotések jellemzoi



)
8)
9)
10)
11)
12)
13)
14)

15)

Szegecstipusok, szegecskotések fajtai, szilardsagi méretezése, ellendrzése
Hegesztett kotések fajtai ¢és kialakitasuk

Forrasztott és ragasztott kotések jellemzoi

Rugok feladata, csoportositasa

Csovek, csOvezetékek elemei, csOszerelvények

Tengelyek csoportositasa, terhelési viszonyai, igénybevételei

Tengelyek csapagyazasi alapelvei

Siklocsapagyak szerkezete, kenése, beépitése. Gordiilécsapagyak csoportositasa,
szerkezete, beépitése, kenése

Tengelykapcsolok csoportositasa, merev és surlodo tengelykapcsolok méretezése,
ellendrzése

Tematika Mechatronikai gépészeti ismeretek-Géprajzi és gépgyartasi ismeretek
tantargybol 12. évfolyam

1) CAD-rajzolas és modellezés

1)

2)
3)
4)
5.)

6.)
7)

8.
9.
10.)

11)

12)
13)
14)
15))

A CAD-programok szolgaltatasai, hasznalatanak teriiletei. A CAD-programok
rajzforméatumai

A vektorgrafika lényege. A kezeldfeliilet részei, kezelése, beallitasai

Az alkatrészrajzolas és modellezés alapjai

Alkalmazott koordinata-rendszerek, sikok, tengelyek, pontok

A rajzolas alapelemei, szerkesztést tamogatd eszkozok. Alap rajzelemek
létrehozasanak modszerei

Egyenes vonalak, korok, korivek 1étrehozasa. Rajzelemek, objektumok modositasa
Rajzelemek, objektumok pozicidjanak, helyzetének biztositdsa, kényszerek
alkalmazasa

Meéretkényszerek alkalmazasa. Sikbeli szerkesztések, vazlatkészités
Lemeztargyak rajzolasa, modellezése. Hasabos alkatrészek rajzolasa, modellezése
Tengely jellegli alkatrészek rajzolasa, modellezése. Tarcsa jellegli alkatrészek
rajzolasa, modellezése

Alkatrészrajz készitése, alkatrészrajz készitése modell alapjan (hasabos alkatrészek,
tengelyek, tarcsak)

Osszeallitasok készitése, dokumentalasa

Szabvanyos alkatrészek valasztasa, alkatrésztarak alkalmazéasa

Szerelési prezentaciok készitése

Elégyartmanyrajzok készitése, modellezése (Ontdtt eldgyartmanyok, kovécsolt
elégyartmanyok, hegesztett eldgyartmanyok)



Tematika Mechatronikai villamos ismeretek-Elektronika tantargyboél 12. évfolyam

1)

2)

3)

4.)

Villamos aramkaori alapismeretek

1)
2)
3)
4)
5.

A villamos aram ¢és a villamos t6ltés fogalma, mértékegysége

Az dramkor fogalma, Ohm és Kirchoff L., II. torvénye, ellenallasi szamitasok
Fesziiltségosztas, aramosztas torvénye, hidkapcsolasok

Passziv elektronikai aramkorok

Kétpolusok, négypolusok

Félvezet6 alapismeretek

1) Félvezet6 anyagok

2.) Hofokfliggd, fényfiiggd és fesziiltségfiiggd elemek jellemz6i

3.) Analdg aramkorok félvezetd alkatrészei: diddak, tranzisztorok

4.) A tranzisztorok kapcsoldlizeme

5) Tranzisztoros meghajtéaramkorok

6.) Integralt miiveleti erdsit6k felépitése, jellemzoi, alapkapcsolasok

7.) Komparatorok, Schmitt-triggerek

8.) Teljesitményelektronikai elemek, aramkorok, eszk6zok
Sziiréaramkorok

1) Szlréaramkorok szerepe

2.)  Alul-, feliilatereszt6 és savsziirok kialakitasa

3.) Gyakorlati alkalmazasuk

Elektronikai tervezés

1)
2)
3)
4)
5.)
6.)

Egyszer(i villamos kapcsolasi rajzok készitése

Elektronikus aramkorok tervezése CAD-szoftverrel

Dokumentaci6 alapjan villamos dramkdr épitése

Villamos kéziszerszamok

Elektronikus aramkorok készitése (NYAK)

Aramkori elemek beiiltetése kapesolasi rajz alapjan (ellenallas, kondenzator stb.)



Tematika Gépészet agazat 13. évfolyam

Szakirany: Gépgyartas-technologiai technikus

Tematika Munkavallaloi idegen nyelv tantargybol 13. évfolyam

1) Az allaskeresés 1épései, allashirdetések
2)  Onéletrajz és motivacios levél

3) ,,Small talk” — éltalanos tarsalgas

4)  Allasinterju

Tematika Gépi Forgacsolas-Forgacsolé6 megmunkalasok tantargybol 13. évfolyam
Projektfeladat

1)  Felvételi vazlatkészités

2)  Gyarthatosagi elemzés

3) Elégyartmany ellendrzése a megmunkalas el6tt

4)  Mivelettervezés

5)  Szerszam és technoldgiai paraméterek megvalasztasa kataldogusok hasznalataval

6)  Forgacsolo szerszamgépek felszerszamozasa

7) A munkadarab befogasi modjanak megvalasztasa, befogok felszerelése,
munkadarab befogasa

8)  Miiveletek elvégzése esztergagépen, marogépen és koszoriigépen

9)  Miveletkdzi mérések elvégzése mérd- és ellendrzo eszkozokkel

10) A legyartott alkatrészek mindsit0 méréseinek elvégzése ¢és a mérések
dokumentélasa

Tematika Korszeri forgacsolasi technologiak-CNC-gépkezelés és forgacsolas
tantargybol 13. évfolyam

CNC-gépkezelés és —forgacsolas

1.) A gépkezelés alapjai

1) A CNC-gépek fobb alkalmazasi teriiletei

2.) A CNC-szerszamgépek alkalmazasanak elényei, a gépi f6-1d6 és mellékidd
csOkkentésének lehetdségei

3.) A CNC-szerszamgépek csoportositasa a vezérelt tengelyek szama és az egyidejiileg
vezérelhet6 tengelyek szama alapjan

4.) A CNC-szerszamgépek fobb részei, az alapgép és a vezérld jellemzoi

5.) A CNC-vezérlok felépitése, fobb részei

6.) A CNC-szerszamgépeken alkalmazott vezetéktipusok

7.) A CNC-szerszamgépek mozgato orsdinak tipusai és alkalmazasuk elényei

8.) A fohajtas elemei, a fo-hajtomii €s a motorok f6bb jellemz6i, f6-orso kialakitasok és
csapagyazasuk

9.) A mellékhajtas elemei, a szervomotorok jellemzoi

1



10))
11)
12))
13)

14)

A szerszamgép utmérd rendszereinek csoportositdsa, az utvonalmérési eljarasok fobb
jellemzoi

A szerszamtartok, szerszamvaltok kialakitasai és miikodése

A szerszamgépek hiit6- és kenérendszere

A vezérlopult, vezérloberendezés €s kézikerék kapcsoloi, nyomoégombjai, a
szimbolumok értelmezése

A f6bb hibaiizenetek értelmezése, teend6k a hiba elharitasdhoz

2.) Munkadarab- és szerszambefogas

1)

2)

9.

10.)
11.)
12)
13))

A CNC-szerszamgépeken alkalmazott szabvanyos és specialis szerszambefogok
tipusai, felszerelésiik a CNC-szerszamgépre, beallitdsuk

A munkadarab  nullpontjanak  felvétele = CNC-szerszamgépeken a
dokumentaciokban megadott pozicidba, nullpont felvétel érintéfogasokkal,
tapintoval

A nullponteltolas alkalmazasi lehetdségei, nullponteltolds megvalositasa

A CNC-szerszamgépek szerszamrendszerei (revolverfej, szerszamtar)

Szabvanyos szerszambefogok tipusai a CNC-szerszamgépeken

Szerszdmcsere, szerszamvaltas lehetdségei a CNC-szerszamgépeken

A szerszamkorrekciok értelmezése eszterga-, maro- €s furdszerszamok esetében

A szerszambemérés lényege, a szerszambemérés elvégzése gépen beliil és szer-
szambemérd késziilékkel

A szerszdmkorrekciok bevitele a szerszdmtarba

A szerszamok kopasanak kdvetkezményei, a kopas észlelése, kopaskorrekcid
Szerszdmok befogasa a szerszamtartoba

A szerszamtartok befogasa a revolverfejbe vagy betarazédsa a szerszamtartoba
Szerszamcsere, lapkavaltas, lapkacsere elvégzése

3.) Programszerkesztés, -tesztelés

1) A programok bevitele a gép kezel6pultjarol a programszerkesztd lizemmod

hasznalataval

2.) A programok szerkesztésének lehetdségei (feliilirds, torlés, beszlirds, masolas,

9)

10.)
11.)
12))

mozgatas)

A megirt programok tarolasa a gép programtaraban

Programok betoltése a gép hattértarabol

Programok kezelése a hattértaron (atnevezés, torlés)

Programok betoltése kiilsé adathordozorol

Programok atvitele szamitogép és a szerszamgép vezérldje kozott kozvetett és
kozvetlen modon

Programok tesztelésének lehetdségei (grafikus, szarazfutas, nullponteltolas)

A teszteléskor észlelt hibak javitasa, tesztek Gjboli elvégzése

Probadarab gyartasa modositott technologiai értékekkel

Vezérldszimulacidos programok hasznalatanak a megismerése a programok
szerkesztéséhez, teszteléséhez

4.) Megmunkalasok



1)

2)

3)

Egyszeriibb megmunkalasok elvégzése kézi lizemmod alkalmazasaval (oldalazés,
hengeres feliilet megmunkalasa, sikmaras)

CNC-esztergalasi feladatok elvégzése, amelyeknek a kovetkez0 miiveletek
elvégzését kell tartalmazniuk: oldalazds, sikesztergdlds, hossz- ¢és
keresztesztergalds, konturesztergalas, kozpontfuras, furas, furatesztergalas,
beszuras, leszras, menet-esztergalas. A megmunkaldsok tartalmazzanak nagyolo
és simitd megmunkaldsi feladatokat tengely és tarcsa jellegli alkatrészeken.
Lehet6ség szerint hajtott szer-szdmos megmunkaldo miiveletek elvégzésére is
kertiljon sor.

CNC-marasi feladatok elvégzése, amelyeknek a kovetkezé muveletek elvégzését
kell tartalmazniuk: sikmaras, kontirmards, zsebmards, koOzpontozas, flrés,
furatbovités, menetfuras, dorzsarazas, horonymaras, lelapolasok, kiosztasok. A
miiveletek nagyold és simito jellegliek is legyenek. A marasi feladatokat CNC-
marogépeken vagy megmunkalokozpontokon kell elvégezni. Lehetoség szerint
haromnal tobb tengely vezérlésii gépen végezhetd miiveletekre is keriiljon sor.

5.) Projektmunka

1)
2)
3)
4)
5.

6.
7)
8.
9.
10.)

Gyartmanyelemzés

Elégyartmany ellenérzése a megmunkalés elott

CNC-mtvelettervezés

Szerszadm ¢és technologiai paraméterek valasztasa katalogusokbol

A megmunkalds CNC-programjanak megirasa vagy megirt program moddositésa,
kiegészitése

CNC-szerszamgép felszerszamozasa, szerszdmbemérés, korrekciok bevitele
Munkadarab-befogok rogzitése, munkadarab-befogas, nullpontfelvétel
CNC-program betdltése vagy bevitele, tesztelés, hiba esetén javitas
Alkatrészgyartas CNC-esztergagépen és marogépen

A legyartott alkatrészek mindsitd méréseinek az elvégzése €és a mérés
dokumentalasa

Tematika Korszeri forgacsolasi technologiak-A CNC-programozas alapjai tantargybol
13. évfolyam

1) A programozas alapjai

1)

2)

CNC-szerszamgépen a szerszampozicid6 megadasdhoz hasznéalhatdé koordinata-
rendszerek (derékszogti, polar, henger) alkalmazasi lehetdségei

A CNC-szerszamgépeken alkalmazott koordinata-rendszerek (gépi, munkadarab-
hoz kotott, szerszdmhoz kotott) szerepe, nullpontjainak helye, a gépi koordinata-



3)
4.)

5.)
6.)

7)
8.
9.
10.)

11)

rendszer irdnyai az esztergagép, mardgépgép munkaterében és a mozgasiranyok
hozzarendelése a szanokhoz, asztalokhoz

A munkadarabhoz kotott koordinata-rendszer felvétele tengely, tarcsa és hasabos
alkatrészek esetén az alkatrészrajz mérethaldzatanak felépitése alapjan
Célkoordinatak megadasa abszolut és novekményes méretmegadasi moddal, a
munkadarab kontirpontjainak megadésa

A felfogasi és koordinataterv elemei

Az  elégyartmanyokkal  szemben — tadmasztott — kovetelmények  CNC-
megmunkalashoz, az eldgyartmany elemzése a megmunkalas tervezéséhez

A CNC-megmunkalds tervezésének I1épései, a miveletek sorrendjének
meghatarozasa, a szerszamok kivalasztasa katalogusokbol, a technolodgiai
paraméterek szer-szamokhoz és miiveletekhez rendelése

A muveleti sorrendterv, miiveleti utasitas tartalma

A szerszamtervek tartalma, formai és tartalmi elemei

Technologiai  paraméterek  megvalasztdsanak  szempontjai  (munkadarab
anyagmindsége, szerszam anyaga, megmunkalasi technologia)

Az adatatvitel lehetdségei a szamitogép és a CNC-vezérlo kozott

4.) Cimkodos programozas

1)
2)
3)

4)
5)
6.
7)

8.
9.

10.)
11)
12)
13)
14))

15)

A cimkodos programozasi nyelvek tipusai

A cimkodos CNC-programok felépitése, szerkezete

A programmondat, -blokk fogalma, jellemzdi, mondatok sorszamozasa, mondatfel-
épités szabalyai

Az elemi utasitasok formatuma, cimbetii, kod, érték megadasa

A ciklusok, alprogramok alkalmazasanak elényei

A szabvanyban megadott cimbetiik jelentése

Szabvanyos utfeltételek, programtechnikai utasitasok ¢és segédfunkcidk
rendszerezése

Abszolut €s novekményes koordinata-megadas programozasa

A linedris interpolacio értelmezése €és programozasa gyorsjarattal, programozott
el6tolassal

A korinterpoléacid értelmezése és programozasa, korivmegadasi lehetdségek
Interpolacios sikok értelmezése €s megadasa a programban

A sugar- és csucssugar-korrekcio jelentdsége kupos ¢és alakos feliiletek
megmunkalasakor

A szerszamvaltés, szerszamcsere programozasa, korrekcios tarra valo hivatkozas
lehetdségei

A fordulatszam vagy alland6 forgacsolasi sebesség programozasa, fordulatszam-
korlatozéas megadasa.

Ciklusok, alprogramozas, paraméteres programozas alkalmazési példai, ezek
alapjai

5.) Esztergalasi miiveletek programozasa

1)

Felfogasi és koordinatatervek készités

4



2)
3)
4)
5.

6.
7)
8.
9.

Megmunkalasi- és szerszamterv készitése

Pozicionalasok megvaldsitasa

Oldalazasi miiveletek programozasa elemi mozgassal vagy ciklus alkalmazasaval
Hossz- ¢és keresztiranyu kontir nagyolashoz egyszerli és 0Osszetett ciklus
alkalmazasa

Szerszam csucssugar-korrekciod programozasa

Hossz- és keresztiranyu kontar simitasa konturleirassal, ciklus alkalmazaséaval
Beszlrasok programozasa elemi utasitassal és ciklussal

Menetek tipusainak megfeleld elemi és Osszetett ciklus alkalmazasa a belso és kiilsd
menetek megmunkalasahoz

10.) Lesztrasok programozasa

6.) Marasi miiveletek programozasa

1)
2)
3)
4)
5)
6.
7)
8.)
9.

Felfogasi és koordinatatervek készitése

Megmunkalasi és szerszdmterv készitése

Poziciondldsok megvaldsitasa, konturpontra raallas, kontur elhagyasa
Sikmaras elemi utasitassal vagy ciklus alkalmazaséaval
Sugarkorrekcid programozasa

Kontirmaras a kontur leirdsaval

Zsebek marasa elemi utasitassal vagy ciklus alkalmazasaval
Hornyok marasa elemi utasitassal vagy ciklus alkalmazéasaval
Lelapolasok, kiosztasok programozasa

7.) Furatmegmunkalasi miiveletek programozasa

1)
2)
3)
4)
5.)
6.)

Kozpontfuras programozasa

Telibefuras programozésa elemi utasitassal vagy furociklusok alkalmazasaval
Furatesztergalasok megvalositasa egyszerii vagy dsszetett ciklus alkalmazéasaval
Menetflras programozasa ciklus alkalmazasaval

Bels6 menet esztergélasa elemi €s Osszetett ciklus alkalmazasaval

Doérzsarazas ciklus alkalmazasaval

Tematika a Gépészeti ismeretek és gyartastervezés-Gyartastervezés tantargybol 13.

évfolyam

1) Technologiai tervezés

1)

Az elkészitendd alkatrészek elemzése gyarthatosagi szempontbol



2)
3.)
4)

5.)
6.)

7)
8.
9.
10.)
11)
12)
13)
14)

15))

A gyartés soran alkalmazott technologiai folyamat elvi vazlatanak, miiveleti sor-
rendjének meghatirozasa és annak megtervezése

A gyartés folyamataban alkalmazott kiilonb6z6 megmunkalési folyamatokhoz az
alkalmazando technologia eldirdsa és a technoldgiai paraméterek szamitasa

A sziikséges rahagyasok, hozzdadasok szamitasa, méretek és tlrések
meghatarozasa

Bazisvalasztas, a munkadarab helyzetének meghatarozasa

Szerszamvalasztas szabvanyok felhasznalasaval, a munkadarab-késziilék-gép-
szerszam rendszer elemzése

— Az eldgyartmany kivalasztasa a gazdasagossag figyelembevételével, a szerszam
tipusanak, anyaganak, méretének kivalasztasa

A gyartas soran leggyakrabban eléforduld hibak és azok mértéke

Fo- és mellékidok kiszamitasa

A forgécs nélkiili alakitdeljarasok tervezési szempontjai

Anyagsziikséglet, eldgyartmany (félgyartmany) meghatdrozasa, kivalasztasa
képlékeny alakitaskor

A szerszamok lizemeltetésének feltételei, az lizemeltetd gépek, biztonsagtechnikai
kovetelmények

A szerszamok altalanos felépitése, jellemz6i (a bélyeg vezetése, az egyszerre
végzett miveletek szerint, az elérhetd pontossag)

Az optimalis vagorés, a szerszamelemek tiirése, gazdasagos anyagfelhasznalas,
savterv, a szerszdm nyomaskodzéppontja

— A mélyhuzé szerszamok (rancfogd nélkiili szerszamok, rancfogds szerszamok,
rancfogo), tipusok, sorozatszerszdmok, kombindlt szerszamok, a huzdélek
lekerekitése, a huzorés, az alakado elemek gyartasi tlirése és kivitele

2) Szamitogéppel segitett gyartastervezes

1)
2)

3.)
4)

5)
6.

7)
8.

9.
10.)

A gyartasautomatizalas iranyai, lehetdségei

Felhasznaloi programok (CAD, CAD/CAM, irodai programcsomag stb.) ismerete,
hasznalata a gépészeti gyakorlatban

Az  automatizalt gyartds bemutatisa, egy CIM-rendszeren torténd
munkadarabgyartas folyamata

A munkadarabok tervezési, gyartasi, ellendrzési lépései és megvaldsitdsanak
lehetséges modjai

3D scanner alkalmazasa

Egy adott CAD/CAM-program felépitése, alkalmazasanak Ilehetdsége egy
gyartocellaban készitendd darab megmunkalasakor

A szamitogéppel vezérelt gyartas szakkifejezéseinek meghatarozasa (CIM, CAD,
CAE, CAP, CNC, CAM, CAQ, PPS, CAD/CAM rendszer).

Az egyes gyartmanyok, gyartocellak végtermékeinek CAD/CAM-tervezése

A gyartasi folyamat meghatarozasa

CNC-gépek CAD/CAM csatolasa, bedllitasi, paraméterezési, szerszamozasi
alapismeretek



11)
12)

FMS-alkatrészprogramok készitése integralt CAD/CAM tervezOrendszerekkel
Az egyes munkadarabok termelési folyamatba illesztése: termelékenységi,

jovedelmezdségi kérdések elemzése

3) Projektmunka

1)
2)
3)
4.)
5)

Technologiai tervezés

Szamitogéppel segitett tervezés (CAD)
Szamitogéppel tamogatott gyartas (CAM)
CNC-szimulaci6 alkalmazasa

Miiszaki terv, dokumentacio készitése

Tematika a Szerelés, karbantartas-Szerelés és karbantartas tantargybol 13. évfolyam

1) Szereléstechnologia tervezése

1)
2)
3.)
4)

5.)
6.

7)
8.)

9.
10.)

A szerelés alapfogalmai

Szerelési tervek, dokumentacio készitése

A szerelési csaladfa felépitése, elemei

A szerelési vazlat, szerelési modszerek, a szerelés szervezése, a szereldlizemek
tervezésének szempontjai

Jellegzetes szerelési eljarasok technologiaja

Szereléstervezési dokumentacié (miiveletterv, miiveleti sorrend terve, szerelési
utasitas, ellendrzési utasités stb.) készitése

Szereléshez kotddd szerszamok, eszkozok és segédanyagok meghatarozasa és
alkalmazasuk

A szerelés gépei

A szereldmunkak mindségi ellendrzése, végellendrzés

A szerelési és javitasi technologiara vonatkozo munka-, baleset-, tiiz- és kdrnyezet-
védelmi utasitasok

2) Gépegységek szerelése

1.

CoOoNOA LN

el
= o

A gyartasra, szerelési €s javitasi technologiara vonatkoz6 munka-, baleset-, tiiz- és
kornyezetvédelmi utasitasok

Gépelemek szerelése. Szereldszerszamok és alkalmazasuk

Oldhat6 és nem oldhato kotések megvaldsitasa

Gordiilécsapagyak szerelése tengelyekre €s csapagyhdzakba
Ekszijtarcsak, fogaskerekek tengelyre szerelése, ékek, reteszek beépitése
Hengeres fogaskerekek és kupkerekek szerelése

Csigahajtomi szerelése, javitasa

Tengelykapcsolok és kilincsmiivek szerelése, javitasa

Fogaskerekes hajtomiivek szerelése, javitasa

Gépek, gépegységek, szerkezetek szerelése, javitasa

A szereldmunkak mindségi ellendrzése, végellendrzés, dokumentalés
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3) Gépegységek karbantartasa

N

©ooNo

11.

12.
13.

14.

15.

A biztonsagos munkavégzés feltételei

A karbantartasi miiveletek értelmezése, a feladatok elvégzésének eszkozei

A karbantartasi feladatok meghatarozasa és elvégzése gépkonyvek, kezelési,
tizemeltetési, karbantartasi Gtmutatok hasznalataval

A gépek, berendezések csuszod, mozgo feliileteinek kenése, a kenési rendszer ellen-
Orzése, tisztitasa és karbantartasa

Az lizemeltetéshez sziikséges beallitdsok elvégzése, a kopo alkatrészek eldiras
szerinti cseréje

A tervszerii megel6z6 karbantartasban eldirt feladatok elvégzése

A hiité-kend anyagok mennyiségének ellendrzése, potlasa, cseréje

A forgécsolo szerszamgépek sériiléseinek feltarasa, vizsgalata

A biztonsagi berendezések miikddésének ellendrzése és miikodési teszt végzése

A hidraulikus és pneumatikus rendszerek iranyit6-, vezérlé-, munkavégzo
elemeinek ellenérzése, karbantartasa az eldirasok alapjan

Hibak észlelésekor a szlikséges intézkedések megtétele €s az lizemeltetési, karban-
tartasi munkék dokumentalasa

Hulladék, forgacs kezelése, biztonsagos elhelyezése

A szerszdmok, szerszamtartok biztonsdgos és szakszerli tarolasa, karbantartasa,
lapkacsere elvégzése

A munkadarab-befogo eszkozok és késziilékek szakszerl tisztitasa, tarolasa,
karbantartasa az eléirasok alapjan

Mérdeszkozok, mérokésziilékek szakszerii tisztitdsa, taroldsa, mérdeszkozhibak
felismerése

4) Szerszamgépek pontossagi vizsgalata

1)
2)

3)
4)
5)
6.)

7)
8.
9.

Szerszdmgépek sajat pontossagi vizsgalatanak végzése

Gépek, berendezések géppontossagi vizsgalata, geometriai méretek, alakhliség,
helyzetek, mozgaspalyak pontossaganak elemzése

Alak- és helyzetmérések végzése

A pontossagi vizsgalatoknal alkalmazott eszk6zok, késziilékek alkalmazasa
Oszlopos vagy allvanyos furdgép sajat pontossaganak, merevségének vizsgalata
Esztergagép sajat pontossdganak vizsgalata. Esztergagép f6-orsotitésének
vizsgalata

Vizszintes marogép sajat pontossaganak vizsgalata

Szerszdmgép-parhuzamossag mérése

Szerszamgépek vizszintezése, bedllitasa

10.) Szerszamgépmérési dokumentaciok, jegyzokonyvek készité



Tematika Szerelés, karbantartas-Automatizalas tantargybol 13. évfolyam

1) Elektropneumatikus vezérlések

1)
2)
3)

4)
5.)

6.)
7)

Elektromos vezérlések €és pneumatikus végrehajtok kombinacidja

Pneumatikus, elektromechanikus, elektromos végrehajtok

Elektromos ¢épitéelemek (jeladok, szenzorok, jelfeldolgozok, programozhatod
vezérlok)

Relés vezérlések tervezése, megvaldsitasa, belizemelése

Modern elektropneumatikus berendezések (szelepszigetek, szerelési modok,
modern huzalozasi megoldasok, buszrendszerek)

A relés vezérlések kivaltasa programozhat6 logikai vezérlével (PLC)

Az elektromos és pneumatikus szabvanyos jelképrendszer

2) A hidraulika alapjai

1)
2)
3)
4.

5.)

Hidraulikus energia eléallitasa, hidraulikus energiaatalakitok és azok lizemeltetése
Hidraulikus munkavégzd és vezérléelemek alkalmazasa

Munkahengerek, hidromotorok alkalmazésa.

Utszelepek, zaro és aramlasiranyito elemek, nyomasiranyitok szerkezeti kialakitdsa
¢s gyakorlati alkalmazasuk

Csovezetékek, tomlok, olajsziirdk

3) Iparirobotok alkalmazasanak alapjai

1)
2)
3)
4)
5.)
6.

7)

A robottechnika alapjai és alkalmazésa a gépészet szakteriileten

A robotok felépitése, jellemzdik

Az ipari robotok szerkezeti elemei (kinematika, megfog6 szerkezetek)

Az ipari robotok irdnyitastechnikdja (iranyitasi modok, vezérlérendszerek)

A robotok felépitése, programozasa

A robotok vezérlérendszerei (mechanikus, pneumatikus, hidraulikus és villamos
vezérlések)

A robotok ilizemeltetése, karbantartasa

4) Gyartorendszerek

1)
2)
3)

4.

Az automatizalt gyartas

Cim-rendszerek, rugalmas gyartocellak

A CAD/CAM-program felépitése, alkalmazasanak elényei egy gyartocellaban
készitendd darab megmunkalasakor

Tobb CNC-vezérlésli szerszamgép Osszekapcsolasi feltétele, az ipari robottal
torténd gépkiszolgalas alapvetd megoldasai



5)
6.)

7)

Az egyes gyartmanyok, gyartocellak végtermékeinek CAD/CAM-tervezése, a
gyartasi folyamat meghatarozasa

CNC-vezérlésti szerszamgépek CAD/CAM-csatolasa, beallitdsa, paraméterezése,
szerszamozasanak alapjai

Az FMS mint a CIM alrendszere, FMS-alkatrészprogramok készitése integralt
CAD/CAM-tervezoérendszerekkel
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Tematika Specializat gép-és Jarmiigyartas agazat 13. évfolyam

Szakirany: Mechatronikai technikus

Tematika Munkavallaloi idegen nyelv tantargybol 13. évfolyam

1)
2)
3)
4)

Az éllaskeresés 1épései, allashirdetések
Onéletrajz és motivacios levél

»omall talk” — altaldnos tarsalgas
Allasinterju

Tematika Ipari folyamatok-Pneumatika, hidraulika tantargybol 13. évfolyam

1.) Pneumatika

1)
2)

3)
4)

5)
6)
7)
8)
9

Levego-elokészitd egységek felépitése, beallitasuk és karbantartasuk. Légsiiritd
berendezések, kompresszorok

Pneumatikus végrehajtoelemek felépitése és karbantartisa. Egyszeres és kettds
mikddéstt munkahengerek

Kiilonleges pneumatikus munkahengerek. Loketvégi csillapitas beallitasa
Munkahenger-felerésitések. Az Tttszelepek fajtai, felépitése, mukddtetése. Az
elzaroszelepek fajtai és miikodése

Sebességszabalyozas fojtdszelepekkel, primer €s szekunder sebességszabalyozas
Nyomasiranyitok miitkodése. Pneumatikus idészelepek

Modszeres hibakeresés, hibaelharitas

Funkciodiagramok felhasznalasa hibakereséshez

Pneumatikus és elektropneumatikus vezérlések

10) Elektromos épitdelemek, tapegység, nyomogombok, kapcsolok, végallaskapcsolok
11) Nyomaskapcsolok, aramlasérzékeldk, relek és magneskapcsolok

12) PLC-vezérldk, programozasi nyelvek alkalmazésa
13) Pneumatikus szimulécios és tervezOprogramok hasznalata

14) Magnesszelepek alkalmazasa, felépitése

15) Relés vezérlések alkalmazasa, direkt €s indirekt vezérlés

2.) Hidraulika

Y
2)
3)
4)
S)

Hidraulikus rendszerek altalanos felépitése

Hidraulikafolyadékok fajtai és tulajdonsagai

Folyadék-elokészitd egység, hidraulikus tapegységek miikodtetése és karbantartasa
Tartalyok elemei és karbantartasa

Sziirék tipusai, elhelyezési lehetdségek, eltomddésjelzok. Hidraulikaszivattyuk



6) A hidraulikus motorok fajtai, mikodésiik. A hidraulikus munkahengerek tipusai,
mukodésiik

7) Hidraulikus akkumulatorok miikodtetése és karbantartasa

8) Elzaroszelepek, utvaltok, nyomasszelepek és aramléasiranyitok miikodtetése

9) Csovezetékek és csdcsatlakozasok

10) Hidraulikus alapkapcsoldsok megvalositasa

11) Mérések hidraulikus berendezésekben, nyomasmérés, szivattyu-jelleggorbe
meghatarozasa, folyadékaram meghatarozéasa, nyomasfelépiilés

12) Hibakeresés, hibaelharitas hidraulikus berendezésekben

13) Hidraulikus szimulécios és tervezdprogramok hasznélata

14) Elektrohidraulikus relés kapcsolasok megvalositasa

15) Elektrohidraulikus kapcsolasok megvalositasa PLC-vel

Tematika Ipari folyamatok-Karbantartas tantargybol 13. évfolyam

1) Hajtastechnikai elemek szerelése és karbantartasa

1.) Karbantartasi utasitasok

2.) Tengelyek bedllitasa, ellendrzése

3.) Csapagyak beallitasa, ellenorzése, cseréje

4.) Kenési rendszerek

5.) Tomitések

6.) Linearis vezetékek, golyosorsok (beallitasa, pontossagi osztalyai, szanok
felszerelése, alkatrészei)

7.) Tengelykapcsolok

8.) Fékek

9.) Hajtomiivek karbantartasa

10.) Fogaskerekek ellendrzése

11.) Konvejorpalyak

12.) Alkatrészek készitése kézi, illetve gépi forgacsoloeljarassal

2.) Karbantartasi ismeretek

1) A karbantartas célja, teriiletei

2)  Aziizemzavar fogalma

3) Hibajelenségek. Hibakeresés

4)  LOTO-eljaras

5)  Akarbantartas tervezése

6) Karbantartasi rendszerek

7)  Akarbantartas dokumentumai

8)  Karbantartési stratégidk

9)  Allapotfiiggé karbantartasi stratégia



10) Megbizhatosag-kozpont karbantartasi stratégia (Reliability Centred Maintenance,
RCM)

11) Kockazatalapt karbantartasi stratégia

12) Prediktiv és preventiv feladatok

13) Teljes korti hatékony karbantartas (Total Productive Maintenance, TPM)

14) Al VR, AR alkalmazasa a modern karbantartasi médszerekben

15) Szamitdégépes karbantartds-menedzsment rendszer (Computerised Maintenance
Management System, CMMS)

Tematika Ipari folyamatok-Informatika az Iparban tantargybol 13. évfolyam

1.) Integralt vallalatiranyitasi rendszerek

1)  Avallalatiranyitasi rendszerek fogalma, kialakulasa

2)  MRP (Material Requirements Planning), ERP (Enterprise Resource Planning), On-
demand ERP

3) Avallalatiranyitasi rendszerek felépitése

4) Az SAP Business One rendszer felépitése, alapbeallitasai

5)  MES (Manufacturing Execution System)

6)  ERP rendszer kiszolgalasa iizemi informaciokkal (MES)

7)  Gyartasi megrendelések elérése

8)  Elektronikus dokumentumok kezelése

9)  Gyartasi hataridok kovetése

10) Anyagrendelések, kiiras, felvétel

11) Selejtezés

12) Raktari folyamatok

13) Elektronikus hibajegyek atvétele

14) Dokumentalas

15) Online jelentések

2.) Modern ipari adatkezelés

1) Az lIpar 4.0 megjelenése. Az Ipar4.0 gyartdsorok felépitése

2) Az Ipar4.0 okosgyarak jellemzd adatai és hatdsuk a tervezésre, a gyartasra, a
logisztikai folyamatokra

3) Az IOT jelentése. Az IOT eszkozei, feltételei

4)  Adatok kiildése és fogadéasa I0T-eszkozokkel

5) Az RFID technolégia. RFID-olvasé €s -ir6 egység integralasa gyartorendszerbe

6)  RFID-n keresztiili komponensvezérelt gyartas

7) A BigDATA jelentése, alkalmazasi teriiletei

8) A BigDATA eszkozrendszere

9) Az adatelemzés hatdsa a gyartasra, gyartastervezésre

10) A BigDATA és a karbantartas kapcsolata



11)
12)
13)
14)
15)

Felhdalapu adatkezelés

A Digital Service Assistant és a hibaelharitas kapcsolata
Ipar4.0-ERP-MES integraci6

A gyartasi adatok ERP- ¢s MES-rendszerekkel torténd 6sszekapcsolasa
Shopfloor-menedzsment szoftver hasznalata

Tematika Ipari folyamatok-Automatizalt gyartas gépei tantargybol 13. évfolyam

1)
2)
3.)
4)
5.
6.)
7)
8.)
9.)

1)
2)

3)
4)
5)

6)
7)
8)
9)

10)
1)
12)

13)
14)
15)

1.) CNC-szerszamgépek, robottechnika

A CNC-gép felépitése, mikddése, részegységei

Koordinata-rendszerek

A vezérlés felépitése, miikodése, részegységei

A CNC-vezérlo kezelése, lizenetei

CNC-gépek hibaelharitasa

Szerszam- és munkadarab-befogasi médok

Szerszamok beallitasa

Megmunkalokdzpontok jellemzdi, felépitése

Sugaras megmunkalogépek (vizvago, langvago, plazmavago, 1ézervagd gépek)

2.) Robottechnika

Manipulatorok €s robotok tipusai, jellemz0i, szerkezeti felépitésiik

A robotok mint mechatronikai egységek megismerése, a felépitésiikben alkalmazott
alap-vetd egységek attekintése

Robottechnikai alapok: alkalmazasi teriilet, fajtaik, jellemzdé felépitésiik,
csoportositasuk

Robotjellemzdk (mozgastér, hajtas, kinematikai szempontok szerint), pozicionalasi
folyamatok, szabadsagfokok

Robotokban hasznalatos végrehajtok, hajtomiivek €s utmérd rendszerek. Robotok
megfogoszerkezetei, biztonsagtechnikai eszkdzei

Pontvezérlés, palyamenti vezérlés, interpolaciok

Ipari robotok programozasa. Robotkezelési €s alapszintli programozasi gyakorlatok
A mobil robotok alkalmazésa, jellemzd felépitése, az alkalmazott érzékeldk

A robotok rendszerekben valé miikddtetése. A robotok fajtai €s mozgasviszonyali,
alapmozgasok

Szabadsagfokok, mozgasterek. Hajtasi, vezérlési modok

Koordinata-rendszerek, jellegzetes pontok

Programozasi modok és jellegzetességek, online, offline. Programozési nyelvek,
utasitasok, szimulacidk

Megfogok, megfogasi elvek. Erzékelés, szenzorok, utmérék

Kommunikaciot megvaldsitd interfészek

Ipari gépek, gyartdsorok, robotok hasznalata



3.) Kollaborativ robotok programozasa

1)

2)
3)
4)
5)
6)
7)
8)
9)
10)
1)
12)

13)
14)

Az ember ¢és robot egyiittmiikodés formdi. A kollaborativ robotok (KR)
alkalmazésanak tertiletei

A KR jellemz6 felépitése. A kollaborativ robotok miikodési jellemzoi

KR-ek megfogoi (gripperek)

Smart HMI

Robot ki- és bemeneteinek elérése

Kollaborativ robotok tanitasa. A robot koordinata-rendszerei

Pozici6 felvétele

Mozgasok paraméterezése

Biztonsagi kor bekotése, haszndlata. Biztonsagi zonak 1étrehozasa

Erémérés alkalmazéasa

A KR UI fejlesztd kornyezet

Grafikus programozéasi modokKR kiegészitdi (end-of-arm tooling, mérdeszkozok,
kommunikécid, vonalkddolvasok, kamerak)

Palettazasi feladatok megoldasa. Pick and place feladatok

CNC-gép kiszolgalo robot

Tematika Ipari folyamatok-Folyamatiranyitas tantargybol 13. évfolyam

1)
2.)
3.)
4.)
5.)
6.)
7))
8.)
9.)
10.)
11)
12)
13)
14.)
15.)

1) PLC programozas

A PLC memoriateriiletei, Valtozok, Szamlalok

PLC-programok telepitése, modositasa

Osszetett PLC-programok irdsa. Programtesztelés

Elektropneumatikus kapcsolasok gyakorlati megvaldsitasa PLC-vel
Elektrohidraulikus kapcsolasok gyakorlati megvalositasa PLC-vel
Motorhajtasok iranyitasa PLC-vel

Frekvenciavalto és jeladok alkalmazasa PLC-vel

HMI-megoldasok, technologiai folyamatok megjelenitése ipari kijelzon
A PLC-PLC kommunikécié hardveres és szoftveres megoldasai

A tavoli elérés lehetdségei, megvalositasa. Online diagnosztika
Mechatronikai berendezések élesztése, lizembe helyezése
Buszkommunikacio (Profibus, ASI bus, Ethernet)

Szelepszigetek, terepi eszk6zok

Beiizemelés, hibakeresés, paraméterezés. Karbantartési, illetve tesztiizemmod
Biztonsagi PLC. Szamitogépes folyamatfeliigyelet

2.) DCS rendszerek



1.) A DCS (Distributed Control System) rendszerek feladata, jellemzd alkalmazasi
teriiletei

2.) Intelligens tdvadok

3.) Terepi buszra csatlakoztathat6 beavatkozo szervek

4.) DCS-rendszerek felépitése

5.) DCS-rendszerek buszkommunikacioja

6.) Device Level

7.)  Control Level

8.) SCADA

3.) Ipari vezérlések kiépitése

1)  Dokumentacid, rajzolvasas

2)  Szenzorok, beavatkozok kivalasztasa, installalasa
3)  Automatizalt berendezések gépészeti elemei

4)  Gépészeti elemek szerelése

5)  Mukodtetd energiak

6)  Pneumatikus végrehajtok, szelepszigetek szerelése
7)  Villamos hajtasok szerelése

8)  Huzalozésok kialakitasa

9)  Mechatronikai részrendszerek kiépitése

10) Biztonsagi elemek szerelése

11) PLC bekétése iranyitastechnikai rendszerbe

12) Beiizemelés, tesztliizem

13) Dokumentacio

Tematika Mechatronikai villamos ismeretek-Elektronika tantargybdl 13. évfolyam

1.) Elektronika

1.) Elektronikai tervezés

1)  Egyszerii villamos kapcsolasi rajzok készitése

2)  Elektronikus aramkorok tervezése CAD-szoftverrel

3)  Dokumentacio alapjan villamos aramkor épitése

4)  Villamos kéziszerszdmok

5)  Elektronikus aramkorok készitése (NYAK)

6)  Aramkori elemek beiiltetése kapcsolasi rajz alapjan (ellenallas, kondenzétor stb.)

2.) Erosito aramkorok

1)  Altalanos er8sit6k alkalmazasanak célja és jellemzése, az erdsitdkkel szemben
tamasztott gyakorlati kovetelmények

6



2)

3)
4)

5)
6)
7)
8)

A zajok ¢s torzitasok fogalma, okai, fajtai €s jellemzo6i, valamint csokkentésének
lehetdsé-gei a gyakorlatban

A negativ és pozitiv visszacsatolas elve

Bipolaris tranzisztoros erdsitd alapkapcsoldsok mukodésének vizsgalata (foldelt
emitteres alapkapcsolas)

Munkaponti adatok értelmezése

Egyenaramu munkapont beallitdsaval kapcsolatos feladatok elvégzése

Valtakozo6 aramu jellemzok meghatarozasa

Atviteli karakterisztika, a savszélesség fogalma

3.) Stabilizatorok

1)
2))

3)
4)
5.)
6.)

Soros €s parhuzamos stabilizalas elve

Az elemi stabilizdtor ¢és az dateresztd tranzisztoros fesziiltségstabilizator
megvaldsitasa, jel-lemzoi

Kapcsoloilizemi stabilizatorok mitkodésének elve

Stabilizalt tapegység blokkvazlata, mitkodése, jellemzoi

Téapegységek felépitése, miikodése

Ipari kiviteli kapcsoldlizemi tapegységek

4.) Integralt miiveleti erdsitok

1))

2)
3)

Integralt miiveleti erdsitd: blokkséma, jellemzd paraméterei, az idealis miiveleti

erdsitd jellemzoi

Alapkapcsolasok miiveleti erdsitével

Miveleti erdsitOk alkalmazasai: kiilonbségképzd aramkor, eldjelforditd
fesziiltségdsszegzd aramkor

5.) Digitalis technika

1)
2)
3)
4)

5)
6)

7)

8)
9)

10)

Informacid, informacioforrasok, analdog ¢és digitalis informéciddbrazolas.
Szamrendszerek (2-es,10-es,16-os alapll), szdmrendszerek kozotti konverziok
Binaris 6sszeadas, eldjeles szamabrazolasok

BCD ¢és egyéb kodok ismerete

Hibafelismerés és -javitds: paritds, Hamming-tavolsag fogalma, hibafelismerés,
hibajavitas feltételei. Alfanumerikus kodok (ASCII)

Boole-algebra. Logikai valtozok és logikai fliggvények fogalma

Egyvaltozos logikai fliggvények: biztos ,,0”, biztos ,, 17, ismétlés, negacid
(igazsagtablazat, aramkari jelolés)

Kétvaltozos logikai fliggvények (igazsagtablazatok, aramkori jelolések, miiveleti
jelek)

Boole-algebra alaptorvényei: kommutativ, disztributiv, asszociativ

A tobbvaltozos logikai fiiggvények algebrai alakjai (diszjunktiv, konjunktiv),
algebrai egyszertisitések

A tobbvaltozos logikai fliggvények magadéasi modjai: szoveges, igazsagtablazat,
algebrai alak, grafikus alak, kapcsolasi vazlat



11)
12)

13)
14)

15)

Logikai fliggvények grafikus dbrazolasa a fiiggvények egyszerii minimalizaldsara
Minimalizalasi szabalyok diszjunktiv alakban. Fogalmak: term, minterm,
termsorszam, sorszamos fiiggvénymegadas)

Minimalizalasi szabalyok konjunktiv alakban. Fogalmak: term, Maxterm,
termsorszam, sorszamos fiiggvénymegadas)

Az adramkori késleltetések okozta hazardok fogalma. A sorrendi hal6zatok fogalma
¢€s csoportositasa

Sorrendi halézatok alapelemei a tarolok (flip-flopok): RS, JK, D, T tarolok
mukodése, vezérlési tablazatai. Szinkron €s aszinkron haldzatok felépitésének
alapjai

6.) Impulzustechnika

1)
2)

3)
4)
S)
6)
7)
8)

Az impulzusok fajtai (négyszog, trapéz, fiirész, tii)

Impulzusjellemzok: felfutasi idd, lefutasi id6, impulzusidd, periodusidd, kitdltési
tényez0, impulzusismétlddési frekvencia, tallovés, tetdesés

Aktiv és passziv jelformald aramkorok

Differencialé aramkor — felépités, miikodés, jelalak

Integralé aramkor — felépités, miikodés, jelalak

Tranzisztorok és miiveleti erdsitoé kapcsololizeme

Multivibratorok jellemzdi, alkalmazasi teriiletiik (astabil, bistabil és monostabil)
Schmitt-trigger alkalmazasi teriilete

7.) Digitalis integralt aramkorok

1)

2)

Bipolaris és MOS logikai integralt aramkorok. Katalogusadatok: tapfesziiltség,
logikai szintek fesziiltségtartomanyai
Kiilonboz6 dramkdrcsaladok illesztésének szempontjai



Tematika Alternativ gépjarmiihajtasok tantargy
13A, 13B, 2/14A, 2/14B, 2/14G, 2/14H osztalyok
1. félév

I. Alternativ tiizeldanyagok ¢és jellemz6ik témakor
1, Fosszilis tiizel6anyagok
2, Megujulo tiizel6anyagok
3, Otto-motorok alternativ tiizeldanyagai és jellemzdi
4, Dizel-motorok alternativ tiizeldanyagai ¢s jellemzdi
5, Szintetikus motorhajtéanyagok

I1. Hibrid hajtast jarmiivek témakor
1, A hibridhajtas 1ényege, hibrid alap-tizemmodok
2, Hibridhajtas-konstrukciok
3, Soros hibridhajtas (S-HEV), altalanos alapelvek, megvaldsitasok
4, Parhuzamos hibridhajtas (P-HEV), altalanos alapelvek, megvalositasok
5, Nyomatékoszto (teljesitményosztd) vegyes hibridhajtas, altalanos alapelvek,
megvaldsitasok

2. félév

I11. Hibrid jarmiivek villamos rendszerei témakor
1, A gyakorlatban megvalositott hibridhajtasu jarmiivek: Toyota Prius, Opel Ampera,
VW Touareg, Toyota Prius 3 Plugin
2, Hibrid hajtasu jarmiivek villamos halozata
3, A hibrid hajtasu jarmiivekkel kapcsolatos specidlis munkavédelmi és lizemeltetési
ismeretek a gyakorlatban
IV. Elektromos hajtasu jarmiivek témakor
1, A hajtaslanc elrendezési modjai
2, A hajtaslanc f6bb elemei, azok szerkezete és mitkodése
3, Az alkalmazhaté akkumulatortipusok és azok jellemz6i
4, VW elektromos hajtast jarmiiveinek kialakitasa, mitkodése



Tematika Gépjarmii-diagnosztika tantargy

13A, 13B, 2/14A, 2/14B, 2/14G, 2/14H osztalyok

félév

1.

1.

2.

A diagnosztika alapfogalmai

Hengertomitettség és hengeriizem 6sszehasonlito vizsgalatok: kompresszid-végnyomas
mérés, nyomasveszteség-mérése, kartergdzmennyiség-mérés hengerteljesitmény-kiilonbség
mérés, iiresjarati hengerteljesitmény-kiilonbség mérés AHC méréssel, terheléses
hengerteljesitmény-kiillonbség mérés, elektronikus relativ kompressziomérés

A levegoellato és a kipufogorendszer vizsgalata, a kipufogérendszer vizsgalata, a
turbofeltoltd ellendrzése

OBD, EOBD fedé¢lzeti diagnosztika: a katalizator és a lambdaszonda fedélzeti
allapotfeliigyelete, az égéskimaradas fedélzeti allapotfeliigyelete, kipufogogaz-
visszavezetés fedélzeti allapotfeliigyelete, szekunderlevegd-rendszerek fedélzeti
allapotfeliigyelete, a tiizeldanyaggdz kiparolgasgatlo rendszerek fedélzeti
allapotfeliigyelete, az ODB csatlakoz6, kommunikécio, rendszerteszter, a rendszerteszter
vizsgalati izemmodjai, hibakodok, Readiness-kodok (vizsgalati készenlét)

Az Otto-motorok gazelemzése, hatosagi kornyezetvédelmi feliilvizsgalat: a hagyomanyos
Otto-motoros gépkocsik feliilvizsgalata, szabalyozott keverékképzésii, katalizatoros
gépkocsik feliilvizsgalata, szabalyozott keverékképzésii, katalizatoros, OBD rendszerrel
felszerelt gépkocsik feliilvizsgalata

Dizeldiagnosztika: fordulatszdmmérés, az adagolas id6zitésének mérése, nyomashullam
elemzés, A kozos nyomasterti ( CR ) befecskendezd rendszerek vizsgalata, A szivattyu-
porlaszté egység (PDE) befecskendezdrendszer vizsgalata, Fedélzeti (EDC) diagnosztika

A dizelmotorok fiistolésmérése: a fiistolésmérés elvi alapjai, a fiistolés mérdszamai, a
fiistolésmérd miiszerek felépitése, programozott mérés, a fiistolésmérés technologiaja, a
kornyezetvédelmi allapot ellendrzése

Tiizel6anyag-fogyasztas mérés: fogyasztasmérés karkuratoros motorokon fogyasztasmérés
benzinbefecskendezd rendszerrel felszerelt motorokon

Futomii-diagnosztika: a futomiibemérés vonatkozasi rendszere, a kerékbeallitasi
paraméterek, a tengelyhelyzet hibdk, a kerékbedllitasi paraméterek, méréstechnikai
alapelvek, a korszerti futomiiellendrz6 miiszerek felépitése, a méréfejek felfogatasa és a
tarcsatités kiegyenlitése, futomiivek bemérése, kiilonleges mérési eljarasok, kiilonleges
mérdmiiszerek

10. Lengéscsillapito-diagnosztika: lengéscsillapito-vizsgalat a gépjarmii ejtésével,

lengéscsillapito-vizsgalat a kerék lengetésével, a dinamikus talperé-ingadozas mérése
(EUSAMA), a mérés eredményét befolyasolo tényezok, EUSAMA rendszerii
lengéscsillapito-vizsgalo probapad felépitése, EUSAMA rendszeri lengéscsillapito-
vizsgalat



2. félév

1.

Fékberendezések diagnosztikai vizsgalata: a fékvizsgalat modszereinek csoportositasa,
a mindsités elméleti alapjai, a gorgds fékerdémérd probapad, gorgds fékerdmérd
probapadi méréssel végzett fekmindsités, az M1, N1 kategoriaju gépkocsik vizsgalati
technoldgidja, a nemzetkozi forgalomban hasznalt M2 és M3 kategoriaja légfékes
személyszallitd gépkocsik (autdbuszok) idészakos vizsgalatanal alkalmazando, a
légfékberendezés mikodoképességének megallapitasara irdanyulo vizsgalat
technologiaja

Kerékkiegyenstlyozas: a kiegyensulyozatlansag fajtai és megsziintetésének
lehetdségei, statikus kiegyensulyozatlansag, kvazistatikus kiegyensulyozatlansag,
nyomaték- kiegyensulyozatlansag, dinamikus kiegyensulyozatlansag, kiegyensulyozo
gépek szerkezete és hasznalata, stabil kiegyensulyozo berendezések, mobil
kiegyensulyozd berendezések, kiegyensulyozas és kerékfutas-optimalizalasi eljarasok,
,Matching-eljaras”, kerékgerjesztési erd hatarértékre torténd kiegyensulyozasi eljaras,
radikalis talperdingadozast okozo kerékszerkezeti rendellenességek feltar6 mérése, a
keréksulyok

A hidraulikus rendszerek diagnosztikaja: zart rendszerti hidraulikus korok ellenérzé
mérése, nyitott rendszerii hidraulikus korok ellen6rzé mérése

Szervokormany-diagnosztika: szervokormanyok vizsgalata és javitasa

A gépjarmiivek iddszakos hatosagi vizsgalata: a forgalomba helyezés és forgalomban
tartas dokumentumai, idészakos hatosagi vizsgalat

Az 4ramellato €s inditérendszer diagnosztikai vizsgalata: az akkumulator
inditoképességének vizsgalata, az inditorendszer komplex diagnosztikai vizsgélata, a
generator vizsgalata, a szabalyozott fesziiltség mérése

Gyujtasvizsgalat: az oszcilloszkdpos gytjtasdiagnosztika attekintd mérési
technologidja, az oszcilloszkopos gyujtasdiagnosztika attekinté mérési technoldgidja,
mechanikus megszakitoval vezérelt gyujtas, primeraram-vezeérelt, elektromos gyujtas,
az oszcilloszkopos gyljtasvizsgaldo miiszeregység csatlakoztatasa, a gyujtasvizsgalod
analog oszcilloszkop felépitése €s csatlakoztatdsa a hagyomanyos gyujtorendszerhez,
csatlakoztatas elosztd nélkiili gyajtorendszerekhez

Iranyitott rendszerek diagnosztikai vizsgalata: soros diagnosztika,ellendrzési
feladatcsoportok, a rendszerteszterek és a diagnosztikai csatlakozo,vezetotajékoztatas,
a fedélzeti diagnosztika dramkdorvizsgalata, parhuzamos diagnosztika, beavatkozo
teszt, periféria diagnosztika

Fényvetd-diagnosztika: a fénykéve optikai tengelyének eldirasos helyzete, a
diagnosztikai ellenérzés technologiaja, a mérdhely és a gépkocsi elokészitése, a
kamera t4jolasa a gépkocsihoz, az ellendrzés miiveletei



Tematika Gépjarmii karbantartas tantargy

13A, 13B, 2/14A, 2/14B, 2/14G, 2/14H osztalyok

1. félév

1.

10.

11.

12.

Gépjarmi adatbazisok hasznalata: nyomtatott és elektronikus adatbazisok altalanos
ismeretek.

Nyomtatott adatbazisok: tipusai, jormii beazonositasa, keresett alkatrész
beazonositasa, eligazodas, cikkszamok, gyari alkatrészek, helyettesité termékek,
mindségi osztalyok

Gépjarmi €s féegységeinek azonositasa: Gyartasi év, modellév, elsé forgalomba
helyezés, jarmi kategdria, motorkddok, karosszéria szamok
Jarmi azonositasi alapfogalmak, alvazszamokrol érintélegesen

Altaldnos gépjarmii adatbazisok hasznalata: elérhetéségek, tajékozodasi pontok, on-
line adatbazisok, jarmi el6élet lekérdezések, tulajdonosok szama, futdsteljesitmény,
szerviz eldélet, sériilések, kartorténet, vélemények, buktatdk, szubjektiv és objektiv
szempontok

Gyari alkatrész azonosit6d adatbazisok kezelése: jarmi helyes beazonositasa, alvaz és
motorszamok, felépitmények, felszereltségek, alkatrészek beazonositasa on-line
rendszerben, gyari cikkszamok, utdngyartott alkatrészek, mindségi osztalyok, termék
helyettesitési lehetdségek

Autdvillamossagi kapcsolési rajz és adatgylijtemények haszndlata: jarmi helyes
beazonositasa, alvaz €s motorszamok, felépitmények, felszereltségek, alkatrészek
beazonositasa on-line rendszerben, gyari cikkszamok, utangyartott alkatrészek,
mindségi osztalyok, termék helyettesitési lehetdségek

Jarmijjavitasi utasitdsok kezelése jarmiijavitasi, beallitasi utasitasok kezelése,
értelmezése: Jarmil szakszerii beazonositdsa, gyartasi év, modellév, elsé forgalomba
helyezés, alvaz és motorszam, felszereltség

Futomi- jarmiikerék és gumiabroncs adatbazisok kezelése: futomii és felfliggesztések
altalanos ismeretei, kerekek és gumiabroncsok, lemez és konnytifém keréktarcsék,

gumiabroncsok, jelolések, valtoméretek

Gépjarmii karfelvételi, biztositasi és értékesitési dokumentacioi: Gépjarmii karfelvételi
folyamatleiras, betétlapok, szemlék, kalkulaciok

Audatex kalkulaciok, Eurotax gépjarmiiértékelési rendszer a gyakorlatban
Jarmilazonositasi ismeretek: rendeletek, szabalyozasok, jogi hattér, adminisztracio

Jarmiivek egyedi azonositdi: alvaz és motorszamok, tipustabla, vontatas,
rendszamtablak

Hasznalt gépjarmiivek allapotlapjai, gépjarmiivek értékesitéséhez hasznalt
dokumentéciok



crer

14. Veszélyes anyagok kezelése, adminisztracidja: veszélyes anyagok a
gépjarmutechnikaban, szakszerii és biztonsagos kezelés és tarolas, biztonsagi
adatlapok tartalma, R €s S mondatok, elszallitas és artalmatlanitas

2. félév

1. Apolasi miiveletek: jarmii karosszériak gyartasa, korréziovédelmi bevonatok,

fényezések, lakkozasok, gyari értékek, utdlagos javitasok, feliiletkezelések,

specifikaciok

2. Also,-felsémosas, motormosas, belso karpittisztitas: tisztitoszerek, alapanyagok,
segédanyagok, hatoanyagok, bazisok, innovativ technologiak

3. Idészakos szervizmiiveletek: technologiai leirasok, ellendrzdlistak, jarmi
specifikaciok, kotelezd €s ajanlott reviziok, ezek elmulasztasanak kovetkezményei,

garancialis reklaméciok

4. Kiilonbozo folyadékok és tulajdonsagaik: motorolajok, fékfolyadékok, nyomatékvalto
olajok, tizemanyagok, sz¢lvédd mosé folyadékok

5. Folyadékok jellemzd tulajdonsagai, csere periodusok, ellendrzési metddusok

6. Szervizmuveletek, ,,0” revizio: a nullrevizié folyamata, feladatkorei, finanszirozasa,
munkalapok, ellenérzo listak

7. Iddszakos karbantartasi vizsgalatok

8. Hatosagi feliilvizsgalat rendeletek, eldirasok, szabalyzatok, utasitasok

9. Forgalmi engedély és miiszaki adatlap

10. A tipusbizonyitvany: fogalma, tartalma, ismertetése

11. Jarmiivek 0sszeépitése

12. Gépjarmiivek és ezek potkocsijara vonatkoz6 egyedi miiszaki vizsgalatok

13. A forgalomba helyezés el6tti és az idOszakos vizsgalat altalanos technologidja

14. Jarmiivizsgalatok részletes technologiai miiveletei



Tematika Gépjarmii-villamossag és-elektronika tantargy

11. évfolyam
1. félév

I. A gépjarmi villamos héalozata témakor
1, A villamos halézat fobb egységei, a fedélzeti halozat
2, Villamos vezetékek, kapcsolok, biztositok
3, Elektronikai elemek a gépkocsi villamos halézatdban
4, 7éner-dioda, tranzisztorok, tirisztorok mikodése

Il. Villamos energia ellatas témakor
1, Akkumulator tipusok, csoportositasok
2, Az akkumulatorok mukodési elve
3, Kémiai folyamatok, elektrolit

2. feleév

Il. Villamos energia ellatas témakor folytatasa
2, A siklemezes indité akkumulatorok szerkezeti felépitése
3, Spiralcellas, savas 6lomakkumulatorok
4, Az indit6 akkumulatorok jellemzd adatai
5, A gépjarmili akkumulatoranak kivalasztasa
6, Akkumulator toltési modok
7, A generator miikddési elve
8, Nagyobb teljesitményli generatorok
9, Egyéb kiilonleges generatorok
10, Hiités, lizemeltetés, jellemzd paraméterek
11, Fesziiltségszabalyozas



12. évfolyam
1. félév

I. Villamos energia ellatas témakor
1, Elektronikus fesziiltségszabalyozok
Il: Fogyasztok témakor

1, Az inditomotor miikkddése, tipusai, jellemzdi,

2, Gyujtoberendezések: hagyomanyos akkumulatoros gyujtoberendezés, elektronikus
gyujtasok (EZ), teljesen elektronikus gyujtas (VZ), kondenzatoros, nagyfesziiltségii
gyujtas HKZ, magnesgyujtas MZ

3, Dizel inditasi segélyek, langkeltésli inditd berendezés, fiitdbetétes 1zzitd berendezések,
izzitogyertyas elomelegités

4, A vilagitoberendezések feladatai és csoportositasa, fényforrasok, fényszorok

5, Irany- és elakadasjelzo

2. Félév
I11. Motorok elektronikus iranyitdsa témakor
1, Alacsony nyomasu (szivocsO) befecskendezé
2, Nagynyomasu (kozvetlen) befecskendezés
3, Katalizator-technika és a lambda-szabalyozas
4, A befecskendezo szelepek miikddtetése
5, Bosch L-/LE-/L3-/LH-Jetronic befecskendezd rendszerek
6, Bosch Mono-Motronic befecskendezd rendszer
7, GM-MultecSPi motorvezérlési rendszer
8, Bosch Monotric befecskendezd rendszer



13. évfolyam

13.a és 13. b osztalyok

1. félév

I. Gyujtoberendezések témakor
1, Hagyomanyos akkumulétoros gyujtasi rendszer és alkatrészei
2, Gyujtotranszformatorok kialakitasa ¢s miikodése
3, Modul rendszert elektronikus gyujtasok, gyajtasi jeladok
4, Teljesen elektronikus gytjtasok, jellegmezévezérelt elektronikus gytjtasok
5, Eloszto nélkiili gyujtasok

II. Dizel izzit6 rendszerek témakor
1, Izzitogyertyak, izzitdsvezérld elektronikak
2, PSG izzit6 rendszer

2. félév

I11. Vilagito- és jelzéberendezések témakor
1, Fényforrasok
2, Fényszorok
3, Automatizalt vilagitasi rendszerek

IV. Motor- és egyéb iranyitd rendszerek témakor
1, Kisnyomasu (szivdcsatorna) benzinbefecskendezéssel megvalositott integralt
motoriranyitd rendszerek felépitése és mitkddése, elektronikusan vezérelt €s szabalyozott
rendszerelemek
2, Nagynyomasu (kdzvetlen) benzinbefecskendezéssel megvalositott integralt motoriranyito
rendszerek felépitése és miikddése, elektronikusan vezérelt és szabalyozott rendszerelemek



1/13A és 1/13H osztalyok

2. félév

1, A gépjarmii villamos haldzata

A haélozat felépitése

A halozat jellemz0i

A villamos hal6zat tizeme

Aramvezet6k, kapcsolok, biztositok
Hibakeresés ¢€s javitas a villamos halozatban

2, Gépjarmi-inditoakkumuléatorok

A savas akkumulator szerkezeti felépitése, miikodése
Az inditéakkumulatorok jellemzdi

Az akkumulatorok toltése, kisiitése, toltOberendezések
Korszeri inditdakkumulatorok.

3, Valtakozo6 dramu generatorok

A generator feladata, kovetelmények

Fizikai alapfogalmak

A véltakoz6 aramu generator miikddési elve

A véltakoz6 aramt generdtor szerkezeti felépitése
Uzemi tulajdonsagok

A valtakozé aramu generator fesziiltségszabalyozasa
A valtakozé aramu generator hibafeltarasa, javitasa



14. évfolyam

2/14B és 2/14G osztalyok

1. félév

I. Elektronikusan irdnyitott termomenedzsment rendszerek témakor
1, Az elektronikusan irdnyitott motor-¢és utastérfiitési €s hiitési rendszerek feladata,
alkalmazaséanak elonyei, kialakitasok
2, A termomenedzsment rendszerek felépitése, miikodése és jellemzoi. Alkatrészek
kialakitasa, mukodése
3, Klimaberendezések felépitése, miikodése

Il. ABS/ASR/ESP rendszerek és elektronikus iranyitoegységei témakor
1, Jeladok
2, Beavatkozok
3, Rendszerek mukodése

I1l. Korszerli gépjarmiivek integralt motoriranyito rendszerei témakor
1, Rendszervazlatok

2. félév

I11. Korszerli gépjarmiivek integralt motoriranyito rendszerei témakor folytatas
2, Tiizel6anyagellato alrendszer
3, Levego-, és kipufogo alrendszer
4, Elektronikus iranyit6 alrendszer

IV. Dizelmotoros jarmiivek integralt motoriranyitd rendszerei célok és kovetelmények
témakor

1, K6z6s nyomasterii dizelbefecskendezd rendszerek (CR) felépitése miikodeése és

jellemzdi, elektronikus iranyitas
2, Kisnyomasu tiizeldanyagellato rendszer alkatrészei, miikodése, elektromos
rendszerelemek
3, Nagynyomadsu rendszer alkatrészei, kialakitasuk, miikodés
4, Az elektromos rendszerelemek mitkodése



2/14A osztaly
1. félév

I. A generator ¢€s fesziiltségszabalyzasa témakor
1, A generator feladata, kdvetelmények
2, A valtakoz6 dramu generator miikkodési elve
3, A valtakozo6 dramu generator szerkezeti felépitése
4, Uzemi tulajdonsagok
5, Kiilonleges gépjarmuigeneratorok
6, Elektronikus fesziiltségszabalyozok mitkddése

Il. Gyujtoberendezések témakor
1, Hagyoményos akkumulétoros gytjtasi rendszer ¢és alkatrészei
2, Gytjtotranszformatorok kialakitasa és mitkodése
3, Modul rendszert elektronikus gyujtasok, gyuajtasi jeladok
4, Teljesen elektronikus gyujtasok, jellegmezovezérelt elektronikus gyujtasok
5, Eloszt6 nélkiili gyajtasok

2. félév

[11. Inditassegély dizel motorok részére témakor
1, Az izzitas sziikségessége
2, Az izzogyertyak kialakitasa, tipusok, mitkodés
3, Az izzitas vezérlése

IV. Vilagito- és jelzOberendezések témakdor
1, Fénytani és vilagitastechnikai alapfogalmak, a vilagitoberendezések eldirasai
2, Fényforrasok
3, Fényszorok
4, Jelz6- és kiegészitd berendezések
9, A vilagitoberendezések villamos halozata

V. ABS/ASR/ESP rendszerek és elektronikus iranyitoegységei témakor

1, Jeladok

2, Beavatkozok

3, Rendszerek miikodése
VI. Korszerti gépjarmiivek integralt motoriranyit6 rendszereinek elektronikus iranyitasa
témakor

1, Tlizel6anyagellatod rendszer elektronikus alkatrészei

2, LevegOrendszer elektronikus alkatrészei

3, Elektronikus iranyitorendszer miikodése



2/14H osztaly
1. félév

I. Elektronikusan iranyitott termomenedzsment rendszerek témakor
1, Az elektronikusan irdnyitott motor-és utastérfiitési és hiitési rendszerek feladata,
alkalmazaséanak eldnyei, kialakitasok
2, A termomenedzsment rendszerek felépitése, miikodése és jellemz6i. Alkatrészek
kialakitasa, mukodése
3, Klimaberendezések felépitése, miikodése

I1. Gytjtoberendezések témakor
1, Hagyoményos akkumulatoros gyujtasi rendszer és alkatrészei
2, Gyujtotranszformatorok kialakitasa és miikodése
3, Modul rendszert elektronikus gytjtasok, gytjtasi jeladok
4, Teljesen elektronikus gyuajtasok, jellegmezovezérelt elektronikus gyujtasok
5, Eloszto nélkiili gytjtasok

2. félév

I11. Inditassegély dizel motorok részére témakor
1, Az izzitas sziikségessége
2, Az izzogyertyak kialakitasa, tipusok, mitkodés
3, Az izzitas vezérlése
IV. A generator ¢s fesziiltségszabalyzasa témakor
1, A generéator feladata, kvetelmények
2, A valtakoz6 aramu generator mikddési elve, aramkorok
3, A valtakoz6 aramu generator szerkezeti felépitése
4, Elektronikus fesziiltségszabalyozok miikodése

V. Vilagito- és jelzOberendezések témakor
1, Fénytani és vilagitastechnikai alapfogalmak, a vilagitoberendezések eldirasai
2, Fényforrasok
3, Fényszorok
4, Jelzo- és kiegészitd berendezések
5, A vilagitoberendezések villamos halozata

V1. ABS/ASR/ESP rendszerek és elektronikus iranyitoegységei témakor
1, Jeladok
2, Beavatkozok
3, Rendszerek mukddése

VII. Korszerli gépjarmiivek integralt motoriranyitd rendszereinek elektronikus irdnyitasa
témakor

1, Tlizel6anyagellatod rendszer elektronikus alkatrészei

2, LevegOrendszer elektronikus alkatrészei

3, Elektronikus irdanyitorendszer miikodése



Tematika Gépjarmiigyartas tantargy

13A, 13B, 2/14A, 2/14B, 2/14G, 2/14H osztalyok

1. félév

1, Mindségbiztositasi alapismeretek

e A szabvanyositas jelentdsége (MSZ, EN, ISO)

e Mindségvizsgalati modszerek

e Dokumentacidk vallalati eldirasai

e Korszerli mindség-ellendrzési technikak, modszerek

2, Gyartasi dokumentaciok

Sorozatban gyartott termékek mindségének szabalyozasa, gyartaskozi ellendrzése
(SPC)

A selejttel kapcsolatos fogalmak, intézkedési terv

3, Termékek ellendrzésének eszkodzei

Gyartaskozi ellenérzés dokumentacidja
Végellenorzés dokumentacidja

4, Mindséget tamogatd mddszerek

5, Mindségbiztositasi feladatok

6, Vallalati belsd szabvanyok ismerete
7, Miszaki alapismeretek

A gépészeti technoldgiai dokumentéciok, mint informécidhordozdk, azok formai és
tartalmi kovetelményei

Technoldgiai dokumentacid fogalma, tartalma

Technoldgiai sorrend fogalma, tartalma

Osszeallitési és részletrajzok

Osszeallitasi rajzok, rajzdokumentaciok

Alkatrészrajzok elemzési szempontjai

Folyamatabrak és folyamatrendszerek

Miivelettervek szerepe, tartalma

Miiveleti utasitasok

2. félév

Gyartasi ismeretek

1.

2.

~No ok

Gyartasszervezési alapfogalmak, egyedi munkahelyes 6sszeszerelés,
mozgomunkahelyes szerelés, futdszalag-rendszerti gyartas, automatizalt szerelés
CNC-technika alkalmazasa a gyartasban, megmunkalokozpontok, az integralt
szamitogé-pes gyartas alkalmazasa, a rugalmas gyartorendszerek felhasznalasa
Munkadarab-szallito berendezések, munkahelymozgato rendszerek, alkatrészellatd
egysé-gek, szereldegységek, robotok, mérd- és beallitoegységek, ellendrzo-,
végellendrzo egysé-gek

A gyartosorok hidraulikus elemeinek kivalasztasa, miikodésének elemzése
Sajtoloegységek, munkadarab-befogoegységek, munkadarab-emeldlift

A gyartosorok pneumatikus elemeinek kivéalasztasa, miikodésének elemzése
Rogzitdegyseégek, tomitettségvizsgald egységek, csavarozogépek, egyszeriibb
beallitasi feladatok

A gyartosorok szerepének értelmezése, felépitésének elemzése, iranyitasa



9. Egyes gyartosori munkahelyek kialakitasa, kapcsolata, gyartosorok iranyitasi
rendszere, az lizemeltetés eszkozei és dokumentacidi

10. Alkatrészellatas, alkatrész-adagolas, logisztikai rendszer, szerelt egységek,
szerszamok, mérdeszkozok, gyartasi dokumentaciok

Karbantartasi ismeretek

Kinematikai jellegli rajzok értelmezése

Géptest

Gépegységek, részegységek karbantartasi igénye

Kezel6elemek és segédberendezések

Szerszamgépek felépitése, 6 részeik

Hibajegyzék

Munkadarab-befogd egységek felépitése

Géppontossagi vizsgalatok, geometriai méretek, alakhiiség, helyzetek, mozgaspalyak
pontossaganak vizsgalata

NGO~ wWNE



Tematika Gépjarmii-informatikai rendszerek tantargy
13A, 13B, 2/14A, 2/14B, 2/14G, 2/14H osztalyok
1. félév

I. A kommunikécios rendszerek szerepe a gépjarmiivekben
1. Feladatok, csoportositas
2. A hagyomanyos ¢és a korszerii villamos haldzatok kialakitasa
3. A buszhaldzatok alkalmazésa gépkocsikban
4. Az elektronikus vezérldrendszer elemei:
» — Szenzorok
* — Vezérlbegység
* — Beavatkozok (mukodtetok)

Il. A digitalis adatatvitel alapjai
1. A digitalis atvitel alapjai
2. A buszrendszerek {06 jellemzo6i
3. Halozati topologidk
4. Kapcsolat a vezérldegység €s a buszvonal kozott
5. Halodzati kapcsolat az egyes buszrendszerek kozott

1. LIN halozat
1. Alkalmazasok

2. Altalanos jellemzok, mitkodés
3. Az iizenetkeret felépitése, részek funkcioi
4. Jelalak

2. félév

IV. CAN-busz-hal6zatok

Alkalmazasok: LS-CAN és HS-CAN rendszerek
Elvi felépités, az adatkiildés folyamata

CAN buszvezetékek

A fesziiltségjelek formai

5. Az adatatvitel menete, az lizenetkeretek formatuma

6. Rendszeren beliili ellendrzési eszkozok a zavarok felismerésére
7. VAN- busz-rendszer

el A

V. FlexRay rendszer
1. Alkalmazas
2. A FlexRay rendszer f6 jellemz6i
3. Kommunikacids ciklusok
4. Szinkronizalas
5. Belso hibakezelés, buszvédelem
V1. Vezetétamogato rendszerek
1. Savelhagyés-figyelmeztetd rendszerek (LDWS)
2. Adaptiv tempomat (ACC)
3. Holttér-figyelés vagy oldalvédelem-segéd (BSD)
4. Adaptiv tavolsagifényszoro-szabalyozas (AHBC)
5. Utkozésveszély-figyelmeztetd
6. Keréknyomas-figyeld rendszer (TPMS)



7. Informacidk szélvédore vetitése

VII. Utasvisszatartd (SRS) és gyalogosvédelmi rendszerek
1. Ovfeszitd rendszerek
2. Légzsak rendszerek



Tematika Gépjarmiiszerkezettan tantargy

11. évfolyam
1. félév

1, Az SI mértékegységrendszer a jarmiitechnikaban, alapegységek, tobbszorosek, eldtagok
A gépkocsi altalanos felépitése, részegységek feladata

2, Belsd¢gésti motorok felosztasa, jellemzoi
e Belsdégésii motorokkal kapcsolatos fogalmak
e A 4iitemi Otto-motorok 6 szerkezeti egységei

3, A motorok miikddésével kapcsolatos fogalmak
A 4 iitemi Otto-motor mitkdodése- vezérlési diagramja, a szelepek nyitasanak €s
zarasanak magyarazata

4, A 4 iitemu dizelmotor {6 szerkezeti egységei
A 4 iitemi dizelmotor mitkkddése, vezérlési diagramja

5, Bels6égésli motorok elméleti és valosagos korfolyamatai (allapotvaltozasok, elméleti
indikatordiagram)

6, Bels6égésti motorok valosagos indikatordiagramjai.
e Belsdégésii motorok jellemzd hémérséklet és nyomasértékei

7, Tobbhengeres motorok
e [Kéthengeres motorok fétengely kialakitdsa, gyajtastablazata
e 3,4,5,6, 8 hengeres motorok fotengely kialakitisa, gyajtastablazata

8, A 2 iitemii Otto-motor altalanos felépitése, fajtai
A tiszta résvezérlésii Otto-motor mitkddése, vezérlési diagramja.
A hiba kikiiszobolése szimmetrikus és aszimmetrikus vezérléssel
A 2 {item{i dizelmotor altalanos felépitése, fajtai. Tiszta résvezérlés, vegyes vezérlés,
ellendugattyis motor.

9, Motorok szerkezete. Forgattyus mechanizmus részei, azok feladatai

10, Dugattyuk homérlege, illesztése. A dugattyt palastkialakitdsai, keresztmetszete
Dugattytk szerkezeti kialakitasai
Dizelmotorok dugattyai. Dugattyugytiriik

11, Hajtorud, forgattyts tengely, lenditokerék, Kéttomegii lenditékerék.

12, Motortomb, henger, hengerperselyek kialakitasa



2. félév
13, Hengerfej, hengerfejcsavarok, hengerfejtomités
14, Otto-motorok égéstér kialakitasai

15, Diesel-motorok égésterei, a keverékképzés tipusai
Osztatlan égéstérkialakitasok, kdzvetlen befecskendezésii és dugattytikamras motorok.
Osztott égésterti motorok, el0kamras és drvénykamras égésterek.

16, Motorok vezérlése, Szelepvezérlés felépitése
Vezérlési modok (SV, OHC, OHV, DOHC)
Kétiitemii motorok vezérlése

17, Szelepek és tartozékai.
Szelephézag fogalma, sziikségessége, beallitasi modok. A nem megfeleld szelephézag
kovetkezményei

18, Hidraulikus szelepemeldk. Szelepforgato szerkezetek. Kényszervezérlésii motorok
19, Vezérmiitengely kialakitasa, jellemz0 biityokkialakitasok.

20, Hagyomanyos és feltoltott motorok indikatordiagramjai. Feltdltok csoportositasa,
jellemzésiik.

21, Turbotoltok. Komprex rendszeri feltoltd. Csigahazas feltoltok, dinamikus feltdltok

22, Bels6égésii motorok hiitése, a motor egyszerlsitett homérlege
Léghtités, folyadékhiités altalanos felépitése, mitkddése
Folyadékhtités részei: hiitétomb, ventillator, hiitdsapka
Folyadékhiités héfokszabalyozo rendszerének elemei, azok felépitése, miikodése,
viskokapcsolo
Az egyiilékil és keétiilékll termosztat, h6taguld elem. Folyadékhtités elényet,
hatranyai.
23, Bels6égésii motorok kenési rendszerei, a kenés feladata.
Keverék-olajozas, szor6 olajozés
Nyomadsos kényszerolajozas
Olajszivattyuk, olajsziirok
Motorolajok.

24, Diesel-motorok tiizeléanyag ellato rendszerének altalanos felépitése, a
befecskendezdszivattyik csoportositdsa, miikodése
VE befecskendez6 rendszer felépitése és mitkddése
VE adagolok szerkezete, miikodése



12. évfolyam
1. félév

1, Alvazak és karosszériak
Aktiv- és passziv biztonsag fogalma, elemei
Primer ¢és szekunder biztonsagi zona elemei
2, Rugdzas
A rugozas feladata, gépjarmi lengései, rugdzasi keménység
A laprugok, spiralrugdk és torzids rugok jellemzoi
Gazrugok és kombinalt rugok jellemzoi
3, Lengéscsillapitas
A lengéscsillapitas feladata, a lengéscsillapitok miikddési elve
Hidraulikus- és gaztoltésh lengéscsillapitok jellemzoi, miikodésiik
Kombinalt lengéscsillapitok
4, Kerékfelfiiggesztések
Merev tengelyes kerékfelfiiggesztések
Fliggetlen kerékfelfiiggesztések
5, Keréktarcsak jellemzdi, kialakitasuk, jelolésiik
Gumiabroncsok
Gumiabroncsok szerkezeti felépitése, jellemzdik
Gumiabroncsok méretjelolése
Gumiabroncs valtoméret szamitasok

2. félév

6, Gépjarmiivek kormanyzasa, kerékgeometriak
A korményzas feladata, szerkezeti valtozatai, a kormanyzas geometriaja
Kerékgeometriak: kerékddlés, csapterpesztés, utanfutés
Kerékgeometridk: kerékodsszetartas, kormanylegordiilési sugar
Kormanyzasi tulajdonsagok
Gépjarmiivek korményzasi hajlamat befolyasolo tényezok
Semleges kormanyzasi tulajdonsagok
Alul- és talkormanyzottsag
7, Kormanyberendezések
Kormanyberendezés felépitése, a fogasléces kormanymii
Globoid-csigas és golyosoros kormanymi
Kormanyzas kiegészitd berendezései
Kormanyrasegites
Fogasléces hidraulikus szervokormanymi felépitése, mitkodése
Fogasléces hidraulikus szervokormanymii felépitése, miikodése
Fogasléces elektrohidraulikus szervokormény felépitése, miikdése
8, Fékrendszerek
A fékrendszer feladata, a hidraulikus fék mukodési elve
Tandem féfékhenger felépitése, miikodése
Fékkor kialakitasok
Dobfékek
Dobfékek jellemzdi, dobfék onerdsitd hatasa
Dobfékek szerkezeti valtozatai
Dobfékek részei, utan-allité szerkezetek
Tércsafékek, fékrasegitdk
Tarcsafékek jellemzdi, mikodésiik
Merev- és Uiszonyerges tarcsafék szerkezetek
Depresszios fékrasegito felépitése, jellemzoi, mikddése
9, Blokkolasgatlok
Blokkolasgatlok feladata, mitkodési elviik
Blokkolasgatlok miikddési ciklusai



Visszataplalo rendszerti blokkolasgatlo felépitése, miikodése
10, Benzinbefecskendezd rendszerek |.
Benzinbefecskendezés feladata, benzinbef. rendszerek csoportositasa
BOSCH L-Jetronic benzinbef. Rendszer felépitése, részegységei
BOSCH L-Jetronic benzinbefecskendezd rendszer mitkdése
11, Benzinbefecskendezo rendszerek Il.
BOSCH LH-Jetronic benzinbef. Rendszer felépitése, jellemzoi
Légtomegmérd felépitése, jellemzoi, mitkodése
BOSCH Mono-Jetronic benzinbef. Rendszer felépitése, jellemzoi
12, Benzinmotorok karos anyag emisszidja
Kipufogdgazok osszetétele, karos anyagok mennyisége
Kipufogogéazok karosanyag-tartalmanak csokkentési lehetdségei
Kipufogbdgaz katalizatoros utdkezelése
13, Bosch-VE elosztd befecskendezdszivattyt I.
Bosch-VE eloszto befecskendezdszivattyn felépitése, jellemzoi
Bosch-VE eloszto befecskendezdszivattyt miikodése
Bosch-VE fordulatszam szabalyozdja és befecskendezés allitdja
14, Elektronikusan vezérelt befecskendezdszivattyt
Bosch-VE eloszto befecskendezdszivattyl kiegészit6 szerkezetei
Elektronikusan vezérelt befecskendezdszivattyu felépitése, jellemzoi
Elektronikusan vezérelt befecskendezdszivattyti miikodése
15, Befecskendez6 fuvokak
Befecskendez6 fuvokak feladata, tipusai
A csapos- és a furatos fuvokak jellemzdi
A favokatarto feladata, kialakitasa



13. évfolyam

13.a és 13.b osztalyok

1. félév

1, Benzinbefecskendez6 rendszerek .
Benzinbefecskendezés feladata, benzinbef. rendszerek csoportositasa
BOSCH L-Jetronic benzinbef. Rendszer felépitése, részegységei
BOSCH L-Jetronic benzinbefecskendezd rendszer miikodése
2, Benzinbefecskendez6 rendszerek I1.
BOSCH LH-Jetronic benzinbef. Rendszer felépitése, jellemzoi
Légtomegméro felépitése, jellemzoi, miikodése
BOSCH Mono-Jetronic benzinbef. Rendszer felépitése, jellemzoi
3, Benzinmotorok kéaros anyag emisszidja
Kipufogogazok Osszetétele, karos anyagok mennyisége
Kipufogogédzok karosanyag-tartalmanak csokkentési lehetdségei
Kipufogogéz katalizatoros utokezelése
4, Bosch-VE eloszto befecskendezészivattyu .
Bosch-VE eloszto befecskendezdszivattyl felépitése, jellemzoi
Bosch-VE elosztd befecskendezdszivattyh mitkodése
Bosch-VE fordulatszam szabalyozoja és befecskendezés allitoja
5, Elektronikusan vezérelt befecskendezdszivattya
Bosch-VE eloszto befecskendezdszivatty kiegészitd szerkezetei
Elektronikusan vezérelt befecskendezdszivattyl felépitése, jellemzoi
Elektronikusan vezérelt befecskendezdszivattyth miikodése
6, Befecskendezo6 fuvokak
Befecskendez6 fuvokak feladata, tipusai
A csapos- és a furatos fuvokak jellemzoi
A favokatarto feladata, kialakitasa
7, Common-Rail dizel befecskendez6 rendszer 1.
Common-Rail dizel befecskendezé rendszer felépitése, jellemzoi
Common-Rail dizel befecskendezd rendszer altalanos miitkddése
Common-Rail tiizel6anyag ellatasa
Common-Rail kisnyomasu oldal szerelvényei
8, Common-Rail dizel befecskendezd rendszer 11.
Common-Rail nagynyomast oldal szerelvényei
Common-Rail nagynyomasu oldal szerelvényei
Magnesszelep vezérelt injektorok szerkezete, miikodése
9, Common-Rail dizel befecskendez6 rendszer 111.
Piezo-Inline injektorok szerkezete, mitkodése
Common-Rail EDC szabalyzérendszer szabalyozasi folyamatai
Common-Rail EDC szabalyzorendszer szabalyozasi folyamatai
MERETEZESI FELDADATOK (Miiszaki szamitasok):
Szamitasi alapfogalmak, a motorok f6bb méretinek meghatarozasa
Motorok vezérlési rendszere, jellemzd diagramjai, hatdsfokai
Forgattyls mechanizmussal kapcsolatos feladatok
Tengelykapcsolok



2. félév

10, Hidrodinamikus eroatvitel
Hidrodinamikus tengelykapcsold
Hidrodinamikus nyomatékvalto felépitése, jelleggdrbéje
Hidrodinamikus nyomatékvaltdo mikodése
11, Automata nyomatékvaltok
Hidraulikusan vezérelt tobbfokozati automata nyomatékvalto jellemzdi, felépitése
Hidraulikusan vezérelt tobbfokozati automata nyomatékvalto részegységei
Hidraulikusan vezérelt tobbfokozati automata nyomatékvaltd miikodése
12, Ravigneaux-egységes automata nyomatékvaltok
Héromfokozati Ravigneaux-egységes automata nyomatékvalto felépitése, jellemzoi,
miikodése
Héromfokozati Ravigneaux-egységes automata nyomatékvalto felépitése, jellemzai,
miikodése
13, Elektronikusan vezérelt automata nyomatékvaltok felépitése, miikodése
14, Robotizalt nyomatékvaltok felépitése, jellemzoi
15, Kettds tengelykapcsoldju nyomatékvaltd
VW-DSG szerkezeti felépitése
VW-DSG részegységei
VW-DSG miikodése
16, Fokozatmentes automata nyomatékvaltok
CVT nyomatékvaltok felépitése, jellemzdi
CVT nyomatékvaltok részegységei
CVT nyomatékvaltok miikodése
17, Fékrendszerek
A fékrendszer feladata, a hidraulikus fék mikodési elve
Tandem f6fékhenger felépitése, mikodése, fékkorkialakitasok
Fékkor elrendezések
Dobfékek
Dobfékek jellemzdi, dobfék onerdsitd hatasa
Dobfékek szerkezeti valtozatai
Dobfékek részei, utan-allitd szerkezetek
Tarcsafékek, fekrasegitok
Tércsafékek jellemzdi, mitkodésiik
Merev- ¢s tiszonyerges tarcsafék szerkezetek
Depresszios fékrasegitd felépitése, jellemzoi, mitkddése
18, Blokkolasgatlok
Blokkolasgatlok feladata, miikddési elviik
Blokkolasgatlok mitkddeési ciklusai
Visszataplalo rendszerii blokkolasgatld felépitése, miikodése
19, Légfekek
A légfékek jellemzdi,
A keétkoros 1égfékrendszer blokkvazlata
Légfekrendszer felépitése, miikodése
Légfékrendszer elemei, jellemz6i, mitkodéstik
Kipufogofékek, Dekompresszorfékek
20, Tartos lassitd fékberendezések
Olajjal miikodtetett hidrodinamikus retarderek
Aquatarderek
Orvényaramn retarderek
MERETEZESI FELADATOK (Miiszaki szamitasok):
Kozldmiivek
Kiegyenlitdmiivek
Gépjarmi kanyarulati hatarsebességének meghatdrozasa, a fékrendszer méretezése,
fekut, fektavolsag szamitasa



1/13A és 1/13H osztalyok

2. félév

1, Benzinmotorok szerkezete és miukodése
e A négyiitemili benzinmotor szerkezeti felépitése, mikodése
Henger- és forgattyas hajtomi
Motorvezérlés
Tiizel6anyag-ellaté rendszer
Kipufogorendszer
Kenés
Hiités
A kétlitemii benzinmotor

2, Dizelmotorok szerkezete és mikodése
e A négyiiteml dizelmotor szerkezeti felépitése, miikodése
e A dizelmotor alkatrészeinek sajatossagai
e Befecskendezési eljarasok

3, Tengelykapcsolo
e A tengelykapcsol6 szerkezeti kialakitasa, fajtai: Egytarcsas tengelykapcsolo,
Csavarrugos, Tanyérrugos
e A tengelykapcsold mikddtetése



2/14G, 2/14B 2/14H osztalyok

1. félév

1, KETTOSTOMEGU LENDKEREK, BELSOEGESU MOTOROK
TOMEGKIEGYENLITESE
Kettostomegi lendkerék felépitése, mikodése, tipusai
Kettostomegl lendkerék hibai, javitasa
Tomegkiegyenlités
2, TENGELYKAPCSOLOK
Tengelykapcsolok méretezése
3, NYOMATEKVALTOK 1.
Direkt nyomatékvaltok er6folyam meghatarozasa
Indirekt nyomatékvaltok er6folyam meghatarozasa
4, NYOMATEKVALTOK 1.
Nyomatékvaltok szamitasi feladatai
5, BOLYGOMUVEK SZERKESZTESE
Bolygomiivek sebesség- és fordulatszam viszonyai
6, WILSON BOLYGOMUVES NYOMATEKVALTO
Wilson nyomatékvalto felépitése, mitkodése
7, RUGOZAS ES LENGESCSILLAPITAS
Laprugok, csavarrugok €s torzids rugok jellemzoi
Lengéscsillapitok felépitése, miikodése
8, MERETEZESI FELDADATOK:
Szamitasi alapfogalmak, a motorok f6bb méretinek meghatarozasa
Motorok vezérlési rendszere, jellemz6 diagramjai, hatasfokai
Forgattyus mechanizmussal kapcsolatos feladatok
Tengelykapcsolok
9, OTTO- ES DIZELMOTOROK EMISSZIOTECHNIKAJA
10, OTTO MOTOROK TUZELOANYAG ELLATO RENDSZERE, KOZVETLEN
BEFECSKENDEZES

2. félév

11, GUMIABRONCS VALTOMERET SZAMITAS
Gumiabroncs valtoméret szamitasok
12, KORMANYZAS
Kormanyzas jellemzo6i, kerékgeometridk
13, KORMANYMUVEK
Fogasléces-, globoid-csigas, golyosoros kormanymiivek
Fogasléces elektrohidraulikus szervokormanymiivek
14, SZERVOKORMANYMUVEK
Fogasléces elektromechanikus szervokormanymiivek
15, OLDALHAJTOMUVEK
Tehergépjarmiivek oldalhajtomii kialakitasai
16, MERETEZESI FELADATOK:
Kozlomiivek
Kiegyenlitdmiivek
Gépjarmi kanyarulati hatarsebességének meghatarozasa, a fékrendszer méretezése,
fekat, féktavolsag szamitasa
17, VALTOZTATHATO SZELEPVEZERLES
18, KORSZERU FELTOLTOK



Tematika Modellezés CAD CAM tantargy 13.A és 13.B osztalyok

1. félév

Anyagok ¢és alakitasuk
e A nyersanyag ¢s az alapanyag fogalmanak tisztdzasa
Az anyagok kitermelése és a természeti kornyezet karositasa kozotti 6sszefliggés
e 3D technologia, Froccsontés, Lézervagas
Miiszaki kommunikacio
e Miiszaki rajzi ismeretek a tervezéssel egybekotve, vetiileti dbrazolas
e Miiszaki rajzi alapismeretek elsajatitdsa

Technologiai ismeretek, Természetes €s mesterséges anyagok
e A tapasztalati Giton torténd informaciogytijtés képességének fejlesztése

Fa anyagai és megmunkalas
e Haszndlati targyak, modellek készitése tabol, rétegelt lemezbdl, farostlemezbdl
1ézervagdgép segitségével

2. félév

Fémek és megmunkalasuk
e Hasznalati targyak, modellek készitése lemezbdl

Mianyagok és alakitasuk
e Hasznalati targyak, modellek készitése PLA és ABS anyagokbdl 3D nyomtato
segitségével.

Gépek, gépelemek
e A mechanikai hajtasok alapfeladatainak megismerése (forgdmozgas tovabbitasa,
forgasirany megvaltoztatasa,
o fordulatszam moddositasa) a készitett modellek segitségével

Megmunkalasi folyamatok
e Egyéni gyartas tanult technologidk segitségével



Tematika Miiszaki szamitasok tantargy

13A, 13B, osztalyok

1. félév

Szamitasi alapfogalmak, a motorok fobb méretinek meghatarozasa

Az SI mértékegységrendszer a gépjarmitechnikai szamitasokban, a motor fébb
méreteinek meghatarozasa

Motor fébb méreteinek szdmitasa

Motor teljesitményének nyomatékanak, rugalmassaganak kiszamitasa.

Motorok vezérlési rendszere, jellemzo diagramjai, hatasfokai

A motorok vezérlési diagramja, indikator diagramja, jelleggorbéi, motorok
rugalmassaga, hatasfoka.

Motor szelepvezérlési rendszerének tervezése

Motor szelepvezérlési szogeinek meghatarozasa, biityokelékelési szog kiszamitasa
Motorhatasfokok és tiizeldanyag fogyasztds meghatdrozésa, vezérlési diagram és
jelleggorbék A szamitott adatok alapjan a motor vezérlési diagramjanak szerkesztése
A szamitott adatok alapjan a val6ésagos indikatordiagramjanak szerkesztése

Forgattyds mechanizmussal kapcsolatos feladatok

A forgattylls mechanizmus erdviszonyai €s mozgasviszonyai
A forgattylis mechanizmus ut, sebesség és gyorsulas diagramjai
Forgattyus tengelyre hat6 nyomaték meghatarozasa

2. félév

Gépjarmii eréatviteli rendszerének méretezése

Tengelykapcsolok méretezése

Tengelykapcsolo fobb méreteinek szamitasa

Jarmiitdmeg meghatarozasa, menetellenallasok szamitasa

Nyomatékvaltok méretezése, menetteljesitmény és fiirészdiagram. Attételszamitasok.
Differencialmii méretezés, gumiabroncs kivalasztasa. Nyomatékvalto fokozati
ugrasanak ¢és a kiilonb6zo fokozatok attételének kiszamitasa

Keréknyomaték- haladasi diagram és a motorfordulatszam- haladasi diagram
megszerkesztése.

Gépjarmiu kanyarulati hatarsebességének meghatarozasa, a fékrendszer méretezése,
fékut, féktavolsag szamitasa

Gépkocsi menetdinamikdjanak meghatarozasa.

A gépkocsi menetellendlldsainak szamitasa, gyorsitoképesség meghatarozasa.
Gépjarmii mozgasa vizszintes és dontott kanyarban.

Gépjarmi haladasi sebességének meghatarozasa vizszintes kanyarban

"or

Fékrendszer méretezése, jellemz6 értékek szamitasa



Tematika Programozas tantargy
13A, 13B, osztalyok
1. félév

Szamrendszerek megismerése

— 2 szamrendszer fogalma alkalmazasa a ipari algoritmizalasban
— 10es szamrendszer fogalma alkalmazasa az iparban

— 160s szamrendszer fogalma alkalmazésa az iparban

— 2. 10.16 os szamrendszer kozotti atvaltasok meg ismerése alkalmazéasa
Programozasi alapok

— Jarmii programozé szoftwer megismerése

— Jarm adatbankok mappak megismerése

Ismerkedés a programozo szoftwerekkel

— Jarmi szoftwerek 0sszehasonlitdsa

— Ecu Titanum, Raceevo, Ailen tech programok hasznalata

2. félév

Program irasa

—Megismert programok és jarmii mappak modositasa program modositasa checksum
haszalata.

Elkésziilt programok tesztelése

—Jarmi rendszere feltoltés, vizsgalat

Program hibak kijavitisa Atbeszélése

— Programbdl eredendd hibak javitasa

— Néhany gyakorlatban megvaldsitott EV bemutatasa



Agazat: Elektronika és elektrotechnika, Specializalt gép-és jarmiigyartas, Gépészet, Elektro-

nika és elektrotechnika

Szakma megnevezése: Elektronikai technikus, Gépgyartas-technoldgiai technikus, Mechatro-

nikai technikus, Gépjarmii-mechatronikai technikus

Tantargy: Villamos alapismeretek

9. évfolyamos tematika:

I. Villamos aramkor

1.

N o g~ ow

10.
11.

12.

13.

14.

15.

Villamos alapfogalmak (toltés, aram, fesziiltség, ellenallds, vezetés, teljesitmény,

munka, hatasfok)

Az dramkor és a villamos aramkor fogalma, felépitése, mikddése, jellemzdi, dbrazolasa,
a. Osszefiiggések

Villamos energiaforrasok csoportositasa, jellemzdi

Fogyasztok csoportositasa, jellemzoi

Ellenallas, fajlagos ellenallas

Ohm térvénye

Az anyagok csoportositasa villamos szempontbodl; vezetd, szigeteld, félvezeté fogalma;

példak a kiilonb6z6 anyagokra

A vezetOk ellenallasat meghatarozo tényezok (anyagi mindség, hossz, keresztmetszet),

vezeték ellenallasa

A vezetOk és szigetelOk ellenallasanak homérsékletfiiggése.

Az Osszetett aramkorok fogalma, felépitése, elemei (csomopont, ag, hurok)

Az Osszetett aramkordk alaptérvényei €s alkalmazasuk (Kirchhoff L., II, aramosztas, fe-

sziiltségosztas)

Ellenallasok soros, parhuzamos ereddje, vegyes kapcsoldsa két-harom ellenallas esetén

Fesziiltség- ¢s aramforrasok soros €s parhuzamos kapcsoldsa, atalakitasa

Egyszerti energiaforrasok (idedlis és valosagos fesziiltségforras); a fesziiltségforras jel-

lemz6i (liresjarasi fesziiltség, kapocsfesziiltség, belso ellenallas, rovidzarasi aram)

Osszetett aramkorok egyszertiisitése

1. Villamos aramkor abrazolasa

1.

Villamos rajzok fogalma, fajtai (egyvonalas, tobbvonalas, elvi, kapcsolasi, szerelési, el-
rendezési, nyomvonal-, &ramutas stb.)

A villamos rajzok felépitése

Vezetékek abrazolasa — vonalak

Késziilekek abrazolasa — jelképek



. Erintkezok és miitkodtetésiik (a kapcsold fogalma, szerepe az aramkorben, jellemz6i)

. Fontosabb kapcsolofajtak (nyomogomb, magneskapcsolo [relé])

5
6
7. Félvezeto alapu alkatrészek (didda, LED, tranzisztor)
8. A villamos rajzok szerepe, hasznalata

9

. Villamos rajzok készitése szabadkézzel és szimulacios szoftverrel (pl. FluidSIM)

10. Villamos rajzok olvasasa, értelmezése



Agazat: Elektronika és elektrotechnika, Specializalt gép-és jarmiigyartas, Gépészet, Elektro-

nika és elektrotechnika

Szakma megnevezése: Elektronikai technikus, Gépgyartas-technologiai technikus, Mechatro-

nikai technikus, Gépjarmii-mechatronikai technikus

Tantargy: Villamos alapismeretek

10. évfolvamos tematika:

I. Villamos biztonsagtechnika

1.

© © N o

11.
12.
13.
14.
15.
16.
17.
18.

19.
20.

21.

Villamos biztonsagtechnikai ismeretek, MSZ1 szerinti fesziiltségszintek (kisfesziilt-
ség,

nagyfesziiltség, torpefesziiltség)

A villamos 4ram élettani hatésai; az dramiitéses baleset stlyossagat befolyasolo té-
nyezok

Az aramiités elleni védelem fogalma

Alapvédelem (kozvetlen érintés elleni védelem); szigetelés, burkolat; az IP-védettség
fogalma

Hibavédelem (kozvetett érintés elleni védelem)

A taplalas 6nmiik6do lekapcsolasa védelmi mod fogalma, mitkddési elve

A foldelévezetd szinjeldlése, a védelmi mod jele a fogyasztoi késziiléken

Kettds és megerdsitett szigetelés

A védelmi mod mitkodési elve

A védelmi mod jele a fogyasztoi késziiléken

Torpefesziiltség

A védelmi mod miikodési elve

A védelmi mod jele a fogyasztoi késziiléken

Védoelvalasztas

A védelmi mod miikodési elve

A védelmi mod jele a fogyasztoi késziiléken

Az MSZ 1585 alapjén a szakképzett, kioktatott és laikus személy fogalma (példak-
kal)

A fesziiltségmentesités 1épései; azok alkalmazasa épiileten (lakoépiileten) beliil.
Miiszaki mentés kisfesziiltségen; aramiitott személy kiszabaditasa az aramkorbdl; az
els6segélynytjtas alapjai

Biztonsagos munkavégzéshez sziikséges biztonsagtechnikai alapismeretek, veszély-

helyzetek felismerése.



II. Villamos aramkor kialakitasa

1.

3.

Egyszerli aramkorok kialakitasa, miikodtetése dokumentacid alapjan, a villamos biz-
tonsagi eldirasok figyelembevételével

Aramkorok elékészitése fesziiltség ala helyezésre — szerel6i ellendrzés — készre jelen-
tés

Vilagitasi aramkorok

II1. Villamos aramkorok mérése, dokumentalasa

1.
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13.
14.

Mérés alapismeretek miiveletei: mérés fogalma, analog €s digitalis miszerek jellemzoi,
hasznalata, fesziiltség mérése, aram mérése

A mérések dokumentéldsa: A mérési jegyzokonyv felépitése

Miszerek jelzései, mért értékek leolvasasa

Meéréshatar, skala, mért érték, pontossag

Analdg ¢és digitalis miszer kivalasztasa, hasznélata

Arammérd jellemzdi, csatlakoztatasa az aramkorhoz

Fesziiltségméro jellemzdi, csatlakoztatasa az aramkorhoz

Ellenallasmérés jellemzdi, csatlakoztatas az &ramkorhoz

Multiméter hasznalata.

. Megfelel6 miszer kivalasztasa az optimalis méréshatart megvalasztasa
. Egyszerti aramkoron alapmérések végzése (aramerdsség, fesziiltség, ellenallas).

. Lineéris és nem linedris fogyasztokon mérési sorozat végzése. Egyszerii linearis fo-

gyaszto U-I jelleggorbéjének felvétele
Egyszerli nem linearis fogyaszto pl. izz6 U-I jelleggdrbéjének felvétele
Logikai kapcsolatok, ES, VAGY kapuk, logikai kapcsolatok megvaldsitasa kapcsolok

és tranzisztorok segitségével.



Agazat: Specializalt gép- és jarmiigyartas/Gépészet
Szakma megnevezése: Gépjarmii mechatronikai technikus, Alternativ jarmuhajtasi technikus

Tantargy: Elektrotechnika

11. évfolvamos tematika:

I. Egyenaramu haldézatok, energiaforrasok
Villamossagtani alapfogalmak: villamos tér és fesziiltség, elektromos aram, ellenallas
1. Egyenaramu haldzatok:
— Aramkorok
— Ohm torvénye
— Villamos halézatok
— Ellendllas-halézatok eredd ellendlldsa
— Nevezetes haldzatok (fesziiltségosztas torvénye, dramosztas torvénye)
2. Energiaforrasok
— Munka, teljesitmény és hatasfok
3. Generatorok kapcsolasa és lizemi allapotai:
— Ideadlis és valdsagos generator
— Fesziiltséggeneratorok helyettesitd kapcsolasa
— Fesziiltséggeneratorok tizemi allapotai
— Fesziiltséggeneratorok kapcsolasa
— helyettesitd képek, teljesitményviszonyok
4. A szuperpozicio tétele
I1. A villamos aram hatasai
1. Az dram hdhatasa:
— A villamos energia hdegyenértéke
— A hoéhatas alkalmazésai: fiités, izz6lampak, vezetékek melegedése, biztositok
2. Az 4ram vegyi hatésa:
— Folyadékok vezetése
— Faraday torvénye
— Elektrokémiai energiaforrasok
3. Az aram élettani hatdsai
— Az aramiités mértékét befolyasolo elektromos és nem elektromos tényezok

4. Az aram magneses hatdsa



Agazat: . Specializalt gép- és jarmiigyartas
Szakma megnevezése: Mechatronikai technikus

Tantargy: Villamos gépek alapjai

11. évfolyamos tematika:

L.Villamos gépek felépitése
1. Villamos gépek miikddési elve
Villamos gépek felépitése

A motorok kivalasztasanak altalanos szempontjai

2
3
4. Villamos gépek gépészeti elemei
5. Motorvédelem
6. Hibavédelem
7. Villamos gépek vizsgalati modszerei

8. Munkabiztonsagi, munka-egészségiigyi, tiiz- és kornyezetvédelmi eléirasok
II.Aszinkron gépek

1. Aszinkron gépek lizemi paraméterei
Aszinkron motorok bekdtése
Uzembe helyezés el6tti vizsgalatok

Aszinkron motorok inditasi lehetdségei

Aszinkron motorok fordulatszam-valtoztatasa

o o~ w N

Aszinkron gépek fékezése

7. Forgasirany-valtoztatas
ITIILEgyenaramu gépek

1. Egyenaramu gépek lizemi paraméterei
Egyenarama motorok bekotése

. Uzembe helyezés elétti vizsgalatok

Fordulatszdm-szabalyzas

2
3
4. Inditasi modok
5
6. Egyenarami motorok jelleggorbéi
7

Fékezési lehetdségek



Agazat: . SPECIALIZALT GEP- ES JARMUGYARTAS

Szakma megnevezése: Mechatronikai technikus

Tantargy: Mechatronikai szerelések

11. évfolyamos tematika:

I.Villamos biztonsagtechnika

1.

Alap és hibavédelem

. Villamos hal6zatok
. VédoOvezetOs érintésvédelmi modok

2
3
4.
5
6
7

Védbvezetdt nem igényld érintésvédelmi modok

. Vonatkoz6 szabvanyok
. Elektromos tlizek

. Mentés elsésegélynyujtés

II.Hibavédelem

1.
2.
3.
4.
5.

Hibavédelem célja

A véddvezetd vizsgalata

Avéddvezetdt nem igényld érintésvédelmi modok vizsgalata
Villamos hélozatok ellendrzése

Uzemzavar hibaelharitas

ITI. Kapcsoloszekrények szerelése

1.

Szerelés eszkozei

. Rajzolvasas
. A szekrények késziilekei
. Talaramvédelem eszkozei

2
3
4
5.
6
7
8

Kapcsolo késziilékek

. Irényitastechnikai elemek
. Feliratok jelzések

. Hibavédelem



Agazat: Elektronika és elektrotechnika
Szakma megnevezése: Elektronikai technikus

Tantargy: Elektrotechnika

11. évfolvamos tematika:

I. Egyenaramu halézatok, energiaforrasok
Villamossagtani alapfogalmak: villamos tér és fesziiltség, elektromos aram, ellenallas
1. Egyenaramu haldzatok:
— Aramkorok
— Ohm toérvénye
— Villamos halézatok
— Ellendllés-hal6zatok eredd ellenallasa
— Nevezetes halozatok (fesziiltségosztas térvénye, dramosztas torvénye)
2. Energiaforrasok
— Munka, teljesitmény és hatasfok
3. Generatorok kapcsolasa és lizemi allapotai:
— Idealis és valdsagos generator
— Fesziiltséggeneratorok helyettesitd kapcsolasa
— Fesziiltséggeneratorok iizemi allapotai
— Fesziiltséggeneratorok kapcsolasa
— helyettesitd képek, teljesitményviszonyok
4. A szuperpozicio tétele
I1. A villamos aram hatasai
1. Az dram hdhatasa:
— A villamos energia hdegyenértéke
— A hoéhatas alkalmazasai: fiités, izz6lampak, vezetékek melegedése, biztositok
2. Az 4ram vegyi hatésa:
— Folyadékok vezetése
— Faraday torvénye
— Elektrokémiai energiaforrasok
3. Az aram élettani hatdsai
— Az aramiités mértékét befolyasolo elektromos és nem elektromos tényezék
4. Az aram magneses hatdsa
III. Villamos és magneses tér

1. A villamos tér jelenségei:



— Eréhatésok villamos térben
— A villamos tér jelenségei (kistiilés, csucshatas, elektromos megosztas, arnyékolas)
— Az elektromos térerdsség és az anyag kapcsolata
— Anyagok viselkedése villamos térben
— Kondenzator, kapacitas fogalma, sikkondenzator felépitése, kapacitasa
— Kondenzatorok fajtai
— A kondenzator energidja és veszteségei
— Kondenzatorok kapcsolasai
— A kondenzator toltési és kisiitési folyamatai
2. Magneses tér:
— Az 4llandé magnes tere
— Mégneses indukcio
— Arammal létrehozott terek
— A magneses teret jellemzé mennyiségek: magneses indukcid €s fluxus, gerjesztés,
magneses térerdsség, magneses permeabilitas
— Az anyagok viselkedése magneses térben: anyagok csoportositasa pr szerint, magne-
sezési gorbe, anyagok csoportositdsa He szerint
— Magneses korok
— Eréhatdsok magneses térben
IV. Indukcios jelenségek
1. Indukciotorvény
Mozgési és nyugalmi indukcid

Orvényaramok

2
3
4. Kolesonos indukcid
5. Az induktivitds energidja
6. Az induktivitdsok kapcsolasai
7. Induktivitas viselkedése az dramkorben:
— folyamatok bekapcsolaskor
— folyamatok kikapcsolaskor
8. Az elektromagneses indukcié felhasznalasa
V. Valtakoz6 aramu halézatok
1. Valtakoz¢ fesziiltség €s aram:

— Viltakoz6 mennyiségek abrazolasa

— Valtakoz6 mennyiségek Gsszegzése



2. Ellenallas a véltakoz6 aramkdrben:
— Fazisviszonyok
— A valtakozo fesziiltség effektiv értéke
— Elektrolitikus és abszolut kozépérték
3. Reaktancidk:
— Induktivitas az aramkorben
— Faziseltérés a fesziiltség és az aramerdsség kozott
— Az induktiv fogyaszto teljesitménye
— Induktiv reaktancia
— Kondenzator az dramkdrben
— Faziseltérés a fesziiltség €s az aramerdsség kozott
— A kapacitiv fogyaszté teljesitménye
— A kondenzétor reaktancidja
4. Impedancia és admittancia
5. Osszetett viltakozé aramkorok:
— Soros R-L kapcsolas
— Parhuzamos R-L kapcsolas
— Soros R-C kapcsolas
— Péarhuzamos R-C kapcsolés
— Soros R-L-C aramkor
— Soros rezgékor
— Péarhuzamos R-L-C dramkor
— Parhuzamos rezg6kor
6. Teljesitmények a valtakozd aramkorben

7. Fazisjavitas



Agazat: Elektronika és elektrotechnika

Szakma megnevezése: Elektronikai technikus

Tantargy: Analog aramkorok

11. évfolvamos tematika:

I. Analég aramkori rendszerek és jelek

1.
2.
3.

Tetsz6legesen bonyolult &ramkdr leirasa négypdlusok €s kétpolusok segitségével.
Thevenin- és Norton-helyettesitokép.

A kétpolusok (liresjarasi fesziiltség; rovidzarasi aram; belso ellenallas) és a négypolusok
(bemeneti, kimeneti ellenallas; atvitelek) jellemzése.

Egymas utan kapcsolt négypodlusok eredo jellemzoi.

Az analog jel fogalma. A kiilonb6zd frekvenciaja szinuszos jelek szerepe, mint az ana-
16g jel Osszetevoi.

Az analdg jelek feldolgozasa: frekvenciasziirés; erdsités kiilonb6zd elvarasok szerint.

Jelfeldolgozassal kapcsolatos fogalmak értelmezése.

11. Félvezeto alkatrészek

4.

Félvezetd anyagok, adalékolas, PN-dtmenet. Egyenirdnyito dioda. Nyito- és zaroiranyu
elofeszités, karakterisztika, nyitofesziiltség, nyitdiranyt aram, letorési fesziiltség, leto-
rési aram, potencialgat. Munkapont, munkaponti aram ¢és fesziiltség. Dinamikus ellen-
allas.

Specialis diodak tipusai: Zener-, alagut-, Schottky-, LED- és kapacitasdiddak. Miikodé-
stik jellemzése karakterisztikaikkal, kataldgusadataik, alkalmazasi teriileteik.

Bipolaris tranzisztorok felépitése, miikdése, karakterisztikai, munkapontja, statikus €s
dinamikus mitkddése, katalogusjellemzdik, alkalmazasi teriileteik.

FET-ek (JFET; MOS-FET-ek) felépitése, miikodése, karakterisztikaik, munkapontja,
statikus és dinamikus miikodése, kataldgusadataik, alkalmazési teriileteik.

Erésaramu félvezetd eszkozok: négyrétegii dioda, a tirisztor, a diac €s a triac, UJT fel-

épitése, miikodése és karakterisztikai, katalogusadatai.

ITI. Alapfeladatok megvaldsitasa

1.
2.

Egyeniranyité aramkorok fajtai, felépitésiik, miikodéstik (egyutas, kétutas).
Sziir6aramkorok felépitése és mitkodése. Alul-, feliilateresztd €s savszirdk kialakitasa,
atviteliik, alkalmazasuk korlatai. Gyakorlati jelentdségiik. A rezg6kor, mint frekvencia-
kiemel6 elem gyakorlati alkalmazasai.

Stabilizatorok. A soros €s parhuzamos stabilizalas elve. Az elemi stabilizator €s az at-

eresztd tranzisztoros fesziiltségstabilizator megvalositasa, jellemzoi.



4.
5.

Kapcsoloilizemi stabilizatorok miikodésének elve.

Stabilizalt tapegység blokkvazlata, mikddése, jellemzai.

1V. Erositotechnika

1.

10.

11.

12.

13.

Az er6sitok alkalmazasanak célja. Erdsitok jellemzése: bemeneti, kimeneti ellenallas,
frekvenciaatvitel. Az erdsitokkel szemben tamasztott gyakorlati kovetelmények.

A sziikséges tulajdonsdgu erdsitd kialakitasa tobbfokozati erdsitével (négypolusmo-
dell). Az elderdsitd, a foerdsitd és a végerdsitd tulajdonsagai. A kisjeld és nagyjelii erd-
sité fogalma.

Problémak az erdsitok miikodésében: zajok €s torzitasok fogalma, okai, fajtai és jellem-
z01. Zajok és torzitdsok mértékének jellemzése: torzitasi és zajtényezd. Zajok és torzi-
tasok csokkentésének lehetdségei a gyakorlatban. A negativ visszacsatolas elve.
Bipolaris és unipolaris tranzisztoros erdsité alapkapcsolasokban munkapont-beallitasi
feladatok elvégzése. Valtakozo dramu jellemzok meghatarozasa katalogusadatok alap-
jan.

A kapcsoléasban szerepld kondenzatorok, valamint az erésitéelem szort kapacitasainak
hatasa a kis- és a nagyfrekvencids tartomanyban.

Atviteli karakterisztika, fazishelyzet a teljes frekvenciatartomanyban. Savszélesség fo-
galma (konkrét szamitasok nélkiil).

A szélessavu erdsités fogalma, a frekvenciakompenzalas megvalositasai.

A, B, AB osztalyl erdsitdk, komplementer erdsitok, jelentdségiik. A kivezérelhetdség,
a hatasfok és a nagyjelil erdsités fogalma.

Integralt miiveleti erdsito felépitése blokkséma alapjan.

Az idedlis és a valosdgos miiveleti erdsitd jellemzd paraméterei: nyilt hurk( erdsités,
bemeneti munkaponti d&ram, bemeneti ofszetdram, bemeneti ofszetfesziiltség, bemeneti
ellenallas, kimeneti ellenallas, CMMR, Auk, savszélesség.

Nem invertald alapkapcsolés rajza, jellemzdi (visszacsatolt erdsités, bemeneti ellenal-
1as, kimeneti ellenallas).

Invertal6 alapkapcsolas rajza, jellemzdi (visszacsatolt erdsités, bemeneti ellenallés, ki-
meneti ellenallas).

Muveleti erdsitok alkalmazasai, elvi mukodésiik:

— kiilonbségképz6 dramkor,

— eldjelfordito fesziiltségdsszegzd aramkor,

— valtakozo fesziiltségli erdsitok,

— aktiv szlir0kapcsolasok,

"o

— miuveleti erdsitok alkalmazasa a méréstechnikaban,



— integrald muveleti erdsitds kapcsolas,
— differencial6é miiveleti erdsitds kapcsolas,

— komparatorok, A/D- és D/A-4talakitok felépitése, jellemzése, gyakorlati alkalmazésa.



Agazat: Elektronika és elektrotechnika

Szakma megnevezése: Elektronikai technikus

Tantargy: Digitdlis aramkorok

11. évfolvamos tematika:

I. A digitalis technika alapfogalmai, vizsgalati modszerei, alaparamkore

1.

4.

Analog és digitalis jelek jellemzdinek definidlasa, jelek két lehetséges értékének model-
lezése: ,,0” és ,,17.

A mukodésleirast és kommunikaciot timogato szamrendszerek.

A tizes (ember), kettes (digitalis aramkorok) és tizenhatos (kommunikacié) szamrend-
szer alkalmazéasanak okai.

A szdmrendszerek jellemzdi, atszamitasok legaldbb 8 bites szamtartomanyban.

I1. Gyakorlati kédolasok

1.
2.
3.
4.

A decimalis és a binaris abrazolast athidal6 BCD-kodok.
A kod és a kodolas fogalma.
BCD-, Johnson és Gray-kodok.

A kettes komplemens jellemz6i, gyakorlati alkalmazasdnak bemutatasa.

III. Logikai fiiggvények és egyszerisitésiik

1.

9.

Biteken végezhetd logikai miiveletek, logikai fiiggvények definicidja igazsagtablazat-
tal.

Egy eredményti (biztos ,,0”, biztos ,,17, ismétlés; negacid), két eredményli (AND, OR,
NAND, NOR, XOR).

A modell kiterjesztése tobbvaltozos feladatokra: Boole algebradefinicioja, szerepe a di-
gitalis technikéban.

A Boole-algebra alaptorvényei és azonossagai.

A Boole-algebra alkalmazasa, tobbvaltozos fiiggvények algebrai egyszerisitése.

Az egyszerusitett fiiggvények megvaldsitasa kapuaramkori szimbolumokkal. Logikai
kapuk (AND, OR, NOT, NAND, NOR, XOR) rajzjelei (eurdpai, amerikai jelolések)
Grafikus fiiggvényabrazolas, minimalizalasi megoldasok.

Négyvaltozos fiiggvények egyszertsitése adott feladat megoldasara és felrajzolasa ka-
puaramkori szimbdolumokkal.

A hazardok fogalma, tipusai, kikiiszobdlésiik modja.

IV. Kombinacios halozatok vizsgalata

1.

Funkciondlis kombinacios haldzatok blokkvazlata: multiplexer, demultiplexer/dekoder,

aritmetikai aramkorok. Alapfeladataik, egyéb alkalmazasi teriileteik.






Agazat: Specializalt gép- és jarmiigyartas

Szakma megnevezése: Gépjarmii mechatronikai technikus

Tantargy: Elektrotechnika

12. évfolvamos tematika:

I. Villamossagtan alapok

1.

2
3.
4

Egyenaramu hélozatok, alaptérvények

Kapacitas fogalma, kondenzator és jellemzoi

Induktivitas fogalma, villamos tekercsek ¢€s jellemzoik

Valtakozo6 dramu hélozatok jellemzdi, teljesitményszamitasok valtakozo aramu haléza-
tokban

Soros RL, RC kordk jellemzdi és szamitasai

Parhuzamos RL, RC korok jellemzdi és szamitasai

RLC korok jellemzdi és szamitasai

II. Félvezeto alkatrészek és alkalmazasuk

1.

Félvezetd anyagok, adalékolas, PN-atmenet. Egyenirdnyito dioda. Nyitd- és zaroiranyu
elofeszités
Dioda alkalmazasai, tipusai, diddakkal megvalositott kapcsolasok, egyeniranyitd aram-

korok

I1I. Villamos gépek, tobbfazisu halozatok

1.
2.
3.

Egyfézisu haldzatok eldallitasa és jellemzdik

Tobbfazisu halozatok eldallitasa és jellemzoik.

Viltakoz6 aramu gépek felépitése, miikodésiik, jellemzoi: egytazist transzformator,
egyfazist aszinkron motor, harom fazist aszinkron motor

Egyenaramu gépek felépitése, miikodése, jellemzdi: egyenarami motor (kefés motor),

generator, dinamo.



Agazat: Specializalt gép- és jarmiigyartas/Mechatronika

Szakma megnevezése: Mechatronikai technikus

Tantargy: Irdnyitastechnika alapok

12. évfolvamos tematika:

10.
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Iranyitastechnikai alapok

Az informéciofeldolgozas alapjai
Segédenergiak
Iranyitott €s irdnyitd rendszerek
Szerkezeti részek, késziilék, szerv, elem, jelvivo vezeték
Az iranyitas jelei, jellemzdi és jelhordozoi
Az iranyitasi rendszer dbrazoldsmodja
A hatasvazlat és részei, tagok, jelek
Az iranyitas valfajai
A folyamatszabalyzas jellemz6i
Alapvet6 villamos vezérlési feladatok
Szabalyozastechnika, szabalyozasi kor
Iranyitastechnikai tagok
Egyszerti €s 0sszetett szabalyozasi korok
Teljesitményelektronikai eszk6zok felépitése, miikddése és jellemzoi
Szenzorok és forgojeladok
Vizsgal¢ jelek Berendezések, gépek, késziilékek programozasi, mitkddtetési jellemzoi
Szabalyozok bedllitasa, kivalasztasa
A szabalyozoberendezés és szervei: érzékeld, alapjelképzd, kiillonbségképzd, jelfor-
malo, erdsitd, végrehajtd és beavatkozo szerv
A szabdlyozasok felosztasa: kézi €s onmiikodo, értéktartd, kovetd, menetrendi, folya-
matos ¢€s 1ddszakos, folytonos €és nem folytonos
Uzembe helyezés, bemérés, karbantartas, hibakeresés
Mechanikus vezérlések és szerkezeti elemeik
Dinamikus rendszerek leirasa, analizise, modellezése, szimulacidja és iranyitasa
Szenzorika
Szenzortechnika, a szenzorok fogalma, csoportositasuk
Bindris €s analog jeladok
Helyzetérzékeld szenzorok

Mechanikus helyzetkapcsolok



Migneses, induktiv, kapacitiv kozelitéskapcsolok
Optikai érzékelk
Ultrahangos kozelitéskapcsolok

Nyomasérzékelok, mechanikus és elektronikus nyomasérzékelok
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Aramlasérzékel6k Térfogat-kiszoritason, atlagsebességen, termikus elven alapulé mé-
rés
10. Homérsékletérzékelok: ellenallas-hémérd, hoelem, infravords hOméro
11. Utmérék, abszolut és relativ Gitmérék
12. Elektromos jeladok, jelfeldolgozok
V. Beavatkozok
1. Pneumatikus hajtasok/aktuatorok
Hidraulikus hajtasok/aktuatorok
Villamos hajtasok/aktuatorok
DC-motorok BLDC-motorok
Szinkronmotorok Léptetdmotorok
Frekvenciavaltok

Szervomotor-vezérlok Pozicionald hajtasok
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Piezo-aktuatorok



Agazat: . SPECIALIZALT GEP- ES JARMUGYARTAS
Szakma megnevezése: Mechatronikai technikus
Tantargy: Elektronika

12. évfolyamos tematika:

I. Villamos aramkori alapismeretek
1. A villamos dram ¢s a villamos t6ltés fogalma, mértékegysége
2. Az aramkor fogalma, Ohm és Kirchoff L., II. torvénye, ellenallasi szamitasok
3. Fesziiltségosztas, aramosztas torvénye, hidkapcsolasok
4. Passziv elektronikai &ramkorok
5. Kétpolusok, négypolusok
I1. Félvezeto alapismeretek

1. Félvezetd anyagok

. Hofokfliggd, fényfiiggd és fesziiltségfiiggd elemek jellemzoi

. Analdg dramkorok félvezetd alkatrészei: diddak, tranzisztorok

2
3
4. A tranzisztorok kapcsoldiizeme
5. Tranzisztoros meghajtédramkorok
6. Integralt miveleti erdsitok felépitése, jellemzoi, alapkapcsolasok
7. Komparatorok, Schmitt-triggerek
8. Teljesitményelektronikai elemek, aramkorok, eszk6zok
III. Sziiréaramkorok
1. Sziiréaramkorok szerepe

2. Alul-, feliilatereszt6 és savszirék kialakitasa

3. Gyakorlati alkalmazasuk



Agazat: Elektronika és elektrotechnika

Szakma megnevezése: Elektronikai technikus

Tantargy: Ipari folyamatok iranyitasa PLC-vel

12. évfolvamos tematika:

Altalanos PLC-ismeret

1.
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11.
12.

13.
14.
15.
16.

17.
18.

19.

A programozhato logikai vezérlok (hardver) felépitése

A bemenetek fajtai.

A szenzorok attekintése, a PLC-vel val6 kapcsolatuk

A kimenetek fajtai.

A jelatalakitok, végrehajtok attekintése, a PLC-vel valo kapcsolatuk
A PLC-k funkcionalis felépitése, blokkvazlat.

Kompakt és modularis PLC-k

PLC mtszaki leirasok, miiszaki paraméterek értelmezése

PLC-programozas

. A szamitogépes problémamegoldas 1épései PLC-programozasi nyelvek, prog-

ramfejlesztés, a sorrendi folyamatabrazolas 1épései,

Létradiagram, utasitaslistds programnyelv

Vezérlési feladatok, logikai ES (AND) miivelet, logikai VAGY (OR) miivelet,
logikai TAGADAS (INVERZ) miivelet programozasa

Adatkezelés, adatok cimzése. 1d6zitdk, késleltetések programozasa.
Késleltetések tipikus alkalmazasai

Szamlalok programozasa, alkalmazéasai. PLC-program készitése

Projekt létrehozéasa, konfiguracid beallitasa, paraméterezések (késleltetések,
megszamlalasok) Szimbolikus nevek (szimbolumok), megjegyzések (kommen-
tek) hasznalata, allokacio

A PLC-program végrehajtasi modjainak vizsgalata.

A kezelofeliilet elemeinek hasznalata (beéllitasok, programozés, beavatkozas),
tizemmodok kivalasztasa

PLC és a hozza tartozd programfejlesztd eszkdz (IDE) egyéb lehetdségeinek

hasznalata hibakeresésre



Agazat: Elektronika és elektrotechnika
Szakma megnevezése: Elektronikai technikus
Tantargy: Mikrovezérlok

12. évfolvamos tematika:

I. A mikrovezérlo technika alapjai
1. Mikroprocesszoros rendszertechnika. Mikroszamitogépek felépitése, a mikroprocesz-
szor fogalma. A mikroprocesszor miitkodése és belsé egységei.
Az utasitasok felépitése. Az utasitas-végrehajtas 1épései.
Utasitaskészlet.
Az utasitasok felépitése és csoportjai.
Adatmozgato utasitasok.

Aritmetikai és logikai miiveletek.
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Ugré utasitasok.

II.

e

ejlesztéeszkozok

A fejlesztés 1épéseinek ismertetése.

Fejlesztdszoftver ismerete, projekt 1étrehozasa.

A fejlesztésben hasznalt programok és/vagy hibakeresék hasznalata.

Egyszerti program irdsa assemblerben (pl. 6sszeado, portkezeld program).

o > w0 N

Assembler kod végrehajtasanak vizsgalata.
ITI. A magas szintii programozas alapjai
1. Magas szintli programozasi ismeretek (valtozok, ciklusok, elagazasok, fiiggvények).
2. Egyszerli programok irasa, tesztelése.
IV. Belsé perifériak hasznalata
1. BelsO periféridk ismerete, hasznalatuk elnyei.
2. Példaprogramok irasa tobb perifériara.
V. Megszakitasok
1. A megszakitasok szerepe, végrehajtasuk ismerete.

2. Megszakitési prioritasok megoldasanak lehetdségei.



Agazat: Elektronika és elektrotechnika

Szakma megnevezése: Elektronikai technikus

Tantargy: Aramkorok épitése, lizemeltetése

12. évfolvamos tematika:
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Invertalé miveleti erdsitds alapkapcsolas

Nem invertal6é miveleti erdsitds alapkapcsolas

Az idedlis és valdsagos miiveleti erdsitok 0sszehasonlitasa

Miiveleti erdsitd belso felépitése

Invertald és Nem invertal6 alapkapcsolas tervezése miiveleti erdsitdvel meghatarozott
feltételekkel (rbe, Auv(a visszacsatolt miiveleti erdsitd fesziiltségerdsitése), fabem,
Rg, Rt, Ug, auo(dB) (a nyilt hurk(i miiveleti erdsitd fesziiltségerdsitése),fo (a nyilt
hurka miiveleti erdsitd térésponti frekvencidja) (A miiveleti erdsitékapesolds kimeneti
ellenallasa elhanyagolhat6.)

Tranzisztoros hangolt erdsitd (Szelektiv erdsitd) tervezése meghatarozott feltételekkel

(Munkaponti adatok szamitasa, erdsités szamitasa)



Agazat: Specializalt gép- és jarmiigyartas
Szakma megnevezése: Mechatronikai technikus
Tantargy: Elektronika

13. évfolvamos tematika:

I. Elektronikai tervezés
1. Elektronikus dramkorok készitése (NYAK)
2. Aramkori elemek beiiltetése kapcsolasi rajz alapjan (ellenallas, kondenzator stb.)
I1. Erosito aramkorok
1. Altalanos erésit6k alkalmazasanak célja és jellemzése, az erdsitékkel szemben timasz-
tott gyakorlati kovetelmények
2. A zajok és torzitasok fogalma, okai, fajtai és jellemz6i, valamint csokkentésének lehe-
tdségei a gyakorlatban
A negativ és pozitiv visszacsatolas elve
4. Bipolaris tranzisztoros erdsitd alapkapcsoldsok miikodésének vizsgalata (foldelt emit-
teres alapkapcsolas)
Munkaponti adatok értelmezése

Egyenaramt munkapont beallitdsaval kapcsolatos feladatok elvégzése

N o o

Viltakoz6 aramu jellemzdk meghatirozasa
8. Atviteli karakterisztika, a savszélesség fogalma
I1I. Stabilizatorok
1. Soros és parhuzamos stabilizalas elve
2. Az elemi stabilizator €s az ateresztd tranzisztoros fesziiltségstabilizator megvaldsitasa,
jellemz6i
Kapcsoldiizemt stabilizatorok miitkodésének elve

Stabilizalt tapegység blokkvazlata, miikodése, jellemzoi
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Tapegységek felépitése, miikodése
6. Ipari kiviteld kapcsoldiizemii tapegységek
IV. Integralt miiveleti erdsitok
1. Integralt miiveleti erdsitd: blokkséma, jellemzd paraméterei, az ideélis miiveleti erd-
sit6 jellemzoi
2. Alapkapcsolasok miiveleti erdsitdvel
3. Miveleti er6sitdk alkalmazésai: kiilonbségképz6 aramkor, eldjelfordito fesziiltségosz-

szegz0® aramkor



Agazat: Elektronika és elektrotechnika
Szakma megnevezése: Elektronikai technikus

Tantargy: Szakmai szdmitasok

13. évfolvamos tematika:

1. Elektrotechnika:

1. Aramkorok eredd ellenallasanak szamitasa
2. Aram és fesziiltségosztok
3. Ellenallas, Kondenzator és Induktivitas viselkedése valtakozo aramt aramkorben
4. Nevezetes RC, RL és RLC aramkorok
5. Transzformator
I1. Analog elektronika:
1. Aktiv kétpdlusok, Thevenin és Norton helyettesitd kép
Négypolusok
Diodak
Tranzisztorok
Tranzisztorok munkapont beallitasa
Ko6z06s emitteres erdsitok jellemzoi
A miiveleti erdsitd

Miveleti er6sitds aramkorok jellemzoi

A AT A o

Egyeniranyitas
10. Disszipativ tapegységek
IT1. Digitalis technika:
1. Logikai alapfiiggvények
2. Bool-algebra
Logikai fliggvények realizalasa
3. Grafikus egyszertisités

4. Sorrendi hal6zatok



Agazat: Elektronika és elektrotechnika
Szakma megnevezése: Elektronikai technikus

Tantargy: Mikrovezérlok

13. évfolvamos tematika:

I. A mikrovezérlo technika alapjai

1. Mikroprocesszoros rendszertechnika.

2. Mikroszamitogépek felépitése, a mikroprocesszor fogalma.

3.A mikroprocesszor mitkodése és belsd egységei.

4.Az utasitasok felépitése.

5.Az utasitas-végrehajtas 1épései.

6.Utasitaskészlet.

7.Az utasitasok felépitése és csoportjai.

8.Adatmozgato utasitasok.

9.Aritmetikai és logikai muveletek.

10.Ugro6 utasitasok.

I1. Fejlesztoeszkozok

1.A fejlesztés 1épéseinek ismertetése.

2.Fejlesztészoftver ismerete, projekt 1étrehozasa.

3.A fejlesztésben hasznalt programok és/vagy hibakeresdk hasznalata.
4.Egyszerli program irdsa assemblerben (pl.: 0sszeado, portkezeld program).
5.Assembler kod végrehajtasanak vizsgalata.

III. A magas szintli programozas alapjai

1.Magas szintii programozasi ismeretek (valtozok, ciklusok, elagazasok, fiiggvények).
2.Egyszerli programok irasa, tesztelése.

IV. Belso perifériak hasznalata

1.Belso perifériak ismerete, hasznalatuk eldnyei.

2.Példaprogramok irasa tobb perifériara.

V. Megszakitasok

1.A megszakitasok szerepe, végrehajtasuk ismerete.

2.Megszakitasi prioritasok megoldasanak lehetdségei.



Agazat: Elektronika és elektrotechnika
Szakma megnevezése: Elektronikai technikus

Tantargy: Ipari folyamatok iranyitasa PLC-vel

13. évfolvamos tematika:

l. Altalanos PLC-ismeret

1. A programozhato logikai vezérldk (hardver) felépitése

A bemenetek fajtai.

A szenzorok attekintése, a PLC-vel val6 kapcsolatuk

A kimenetek fajtai.

A jelatalakitok, végrehajtok attekintése, a PLC-vel vald kapcsolatuk
Az RT (realtime) 6ra

A memoria fajtai

A PLC-k funkcionalis felépitése, blokkvazlat.

Kompakt és modularis PLC-k

© 00 N o g Bk~ wDN

=
o

. PLC miszaki leirasok, miiszaki paraméterek értelmezése

-
-

. Egyéb PLC-modulok (analog, digitalis, fuzzy)

=
N

. Informatikai rendszer Az ember-gép kapcsolatra vonatkozo igények

=
w

. PLC-programozas

[EEN
S

. A szamitogépes problémamegoldas lépései PLC-programozasi nyelvek,
programfejlesztés, a sorrendi folyamatabrazolas l1épései,

15. IDE Létradiagram, funkcioblokkos, utasitaslistas programnyelv

16. Vezérlési feladatok, logikai ES (AND) miivelet, logikai VAGY (OR) miive-
let, logikai TAGADAS (INVERZ) miivelet programozéasa

17. Adatkezelés, adatok cimzése, adatok 0sszehasonlitasa

18. 1d6zitdk, késleltetések programozasa.

19. Késleltetések tipikus alkalmazasai

20. Szamlalok programozasa. Szamlalo, nagy sebességii szamlalo tipikus alkal-
mazasai

21. PLC-program készitése

22. Projekt létrehozasa, konfiguracio beallitasa, paraméterezések (késleltetések,
megszamlalasok) Szimbolikus nevek (szimbdlumok), megjegyzések (kom-
mentek) hasznalata, allokécio

23. Munkaprogramok irasa létradiagramos, funkcidoblokkos, utasitaslistas prog-

ramozasi nyelveken



24,

25.

26.

27.

28.

29.

Programok letdltése a PLC-be, programok futtatasa, iizembe helyezése, do-
kumentalas

Programok visszatoltése a PLC-bol. Szoveges és grafikus programozési
nyelveken (létra, utasitaslistas, funkcidblokkos) megirt programok atirasa
egyik programnyelvrol a masikra

A PLC-program végrehajtasi modjainak vizsgélat.

A kezelofeliilet elemeinek hasznalata (beallitasok, programozas, beavatko-
zas), izemmodok kivalasztasa

Vészleallitas, a gépek biztonsagtechnikajaval kapcsolatos feladatok progra-
mozasa

PLC-program tesztelése Az eléfordulhatd hibak fajtai, csoportositasuk, ha-
tasaik A szisztematikus, manualis hibakeresés gyakorlata PLC-vel vezérelt
berendezéseken A programozo késziilék (laptop) bevondsa a hibakeresésbe
(online diagnozis) Hibanaplo, hibaelemzés A rendelkezésre allo PLC szimu-
lacié és monitor izemmoddjanak hasznalata hibakeresésre Tesztelt program
,»uzemi” probaja modellek és szimulacids programok segitségével A rendel-
kezésre allo PLC ¢és a hozza tartozo programfejlesztd eszkoz (IDE) egyéb

lehetdségeinek haszndlata hibakeresésre



Agazat: Elektronika és elektrotechnika

Szakma megnevezése: Elektronikai technikus

Tantargy: Aramkorok épitése, lizemeltetése

13. évfolvamos tematika:

a.

Nagyjelii erositok

Nagyjelu erdsitékapcsolasok

A osztalyu teljesitményerdsitd: kapcsolasi megoldasok, elvi hatasfok, iizemi
jellemzok, alkalmazas

B osztalyl teljesitményerdsitd: kapcesolasi megoldasok, elvi hatasfok, tizemi
jellemzdk, alkalmazas

AB osztalyt teljesitményerdsitd: kapcsolasi megoldasok, elvi hatasfok, tizemi
jellemzdk, alkalmazas

Nagyjelt erdsitok munkapont-beallitdsa. Véddéaramkorok. Nagyjeli erdsitok

torzitasa

b. Oszcillatorok

1.
2.
3.

C.
I.

Oszcillatorok mitkddési elve és felépitése
Negativ ellenallast felhasznalo oszcillatorok
Visszacsatolt oszcillatorok. Visszacsatolds (hurokerdsités). Amplitadofelté-
tel. Fazisfeltétel
LC oszcillatorok: tulajdonsagok, altalanos berezgési feltétel. Transzformato-
ros csatolasu kapcsolas.
Oszcillatorok alkalmazasi teriiletei, izemi jellemzoi
Kvarc oszcillatorok: alkalmazasi tertilet, tulajdonsagok, a rezg6kvarc elekt-
romos tulajdonsagai, frekvenciastabilitas
RC oszcillatorok alkalmazasi teriiletei, tulajdonsagai
Wien-hidas oszcillator: Wien-oszto, felépités, atvitel és fazistolas, visszacsa-
tolt erdsitd
Tapegységek
A halozati transzformatorok, feladata, tizemi jellemzdi
Halozati egyeniranyitok: egyutas egyenirdnyitok. Kétutas egyeniranyitok:
Greatz-kapcsolas, kozépledgazasos kapcsolas
A soros és parhuzamos stabilizalas elve
Atereszté tranzisztoros stabilizatorkapcsolasok: a legegyszeriibb kivitel, fix

kimeneti fesziiltségli stabilizatorok, valtoztathatd kimeneti fesziiltségli



Vi.

Vii.

viii.

stabilizatorok, a kimeneti fesziiltség figyelése, aramkorlatozés, nagy-
aramu stabilizatorok

Referenciafesziiltség eldallitasa: Zener-diddas megoldasok, tranzisztoros re-
ferenciafesziiltség-forrasok

Integralt fesziiltségstabilizatorok felépitése, alkalmazasa, jellemzo6i

Valtoztathatd kimeneti fesziiltségli stabilizatorok, kisfesziiltségti stabilizato-
rok; negativ fesziiltségii stabilizatorok

Kapcsolo lizemi tapegységek



Agazat: Specializalt gép- és jarmiigyartas

Szakma megnevezése: Gépjarmii mechatronikai technikus

Tantargy: Villamos alapismeretek

13. évfolvamos tematika:

1. Villamos aramkor

1.

N o g b~ w

10.
11.

12.

13.
14.

15.

Villamos alapfogalmak (t6ltés, aram, fesziiltség, ellenallas, vezetés, teljesitmény,
munka, hatasfok)

Az 4dramkor ¢€s a villamos aramkor fogalma, felépitése, miikodése, jellemzoi, abrazo-
lasa, Osszefiiggések

Villamos energiaforrasok csoportositasa, jellemzoi

Fogyasztok csoportositasa, jellemzodi

Ellenallas, fajlagos ellenallas

Ohm torvénye

Az anyagok csoportositasa villamos szempontbol; vezetd, szigeteld, félvezetd fo-
galma; példak a kiilonbdz6 anyagokra

A vezetOk ellenallasat meghataroz6 tényezok (anyagi mindség, hossz, keresztmetszet),
vezeték ellendllasa

A vezetdk és szigetelOk ellenallasdnak homérsekletfiiggése.

Az Osszetett aramkorok fogalma, felépitése, elemei (csomopont, 4g, hurok)

Az Osszetett aramkorok alaptorvényei €s alkalmazasuk (Kirchhoff 1., 11, &ramosztas,
fesziiltségosztas)

Ellenallasok soros, parhuzamos ereddje, vegyes kapcsolasa két-harom ellenéllas ese-
tén

Fesziiltség- és dramforrasok soros és parhuzamos kapcsolésa, atalakitasa

Egyszertii energiaforrasok (idedlis és valosagos fesziiltségforras); a fesziiltségforras jel-
lemzdi (iiresjarasi fesziiltség, kapocsfesziiltség, belsd ellenallas, rovidzarasi aram)

Osszetett aramkorok egyszeriisitése

II. Villamos aramkor abrazolasa

1.

o & N

Villamos rajzok fogalma, fajtai (egyvonalas, tobbvonalas, elvi, kapcsolasi, szerelési,
elrendezési, nyomvonal-, aramutas stb.)

A villamos rajzok felépitése

Vezetékek abrazolasa — vonalak

Késziilekek abrazolasa — jelképek

Erintkez6ék és mitkodtetésiik (a kapcesolod fogalma, szerepe az aramkérben, jellemzéi)



6
7
8.
9

10.

. Fontosabb kapcsolofajtdk (nyomogomb, méagneskapcsolo [relé])

. Félvezeto alapu alkatrészek (dioda, LED, tranzisztor)

A villamos rajzok szerepe, hasznalata

. Villamos rajzok készitése szabadkézzel és szimulacios szoftverrel (pl. FluidSIM)

Villamos rajzok olvasasa, értelmezése

I1I. Villamos biztonsagtechnika

1.
2.
3.

6
;
8
9

10.
11.
12.
13.
14.
15.
16.
17.
18.
19.
20.

21.

Villamos biztonsagtechnikai ismeretek, MSZ1 szerinti fesziiltségszintek (kisfesziiltség,
nagyfesziiltség, torpefesziiltség)

A villamos aram ¢élettani hatasai; az aramiitéses baleset stllyossagat befolyasolo ténye-
70k

Az aramiités elleni védelem fogalma

Alapvédelem (kozvetlen érintés elleni védelem); szigetelés, burkolat; az IP-védettség

fogalma

. Hibavédelem (kozvetett érintés elleni védelem)
. A taplalas 6nmiikodo lekapcsolasa védelmi mod fogalma, miikddési elve
. A foldeldvezetd szinjeldlése, a védelmi méd jele a fogyasztoi késziiléken

. Kettds és megerdsitett szigetelés

A védelmi mod miikodési elve

A védelmi mod jele a fogyasztoi késziiléken

Torpefesziiltség

A védelmi mod miikodési elve

A védelmi mod jele a fogyasztodi késziiléken

Védoelvalasztas

A védelmi mod miikodési elve

A védelmi mod jele a fogyasztoi késziiléken

Az MSZ 1585 alapjan a szakképzett, kioktatott és laikus személy fogalma (példakkal)
A fesziiltségmentesités 1€pései; azok alkalmazasa épiileten (lakoépiileten) beliil.
Miiszaki mentés kisfesziiltségen; dramiitott személy kiszabaditasa az &ramkdrbdl; az el-
sOsegélynyujtas alapjai

Biztonsagos munkavégzéshez sziikséges biztonsagtechnikai alapismeretek, veszély-

helyzetek felismerése.

IV. Villamos aramkor Kkialakitasa

1.

Egyszerli &ramkorok kialakitasa, miikddtetése dokumentacio alapjan, a villamos biz-

tonsagi eldirasok figyelembevételével



2.

3.

Aramkorok elokészitése fesziiltség ala helyezésre — szereldi ellendrzés — készre jelen-
tés

Vilagitasi aramkorok

V. Villamos aramkorok mérése, dokumentalasa

1.

© o N o gk~ w DN

e e
N P O

15.
16.

Meérés alapismeretek miiveletei: mérés fogalma, analog és digitalis miiszerek jellem-
701, hasznalata, fesziiltség mérése, aram mérése

A mérések dokumentéldsa: A mérési jegyzokonyv felépitése

Miiszerek jelzései, mért értékek leolvasasa

Méréshatar, skala, mért érték, pontossag

Analodg ¢és digitalis miiszer kivalasztasa, hasznalata

Arammérd jellemzdi, csatlakoztatasa az aramkorhoz

Fesziiltségméro jellemzdi, csatlakoztatdsa az dramkorhoz

Ellenallasmérés jellemzdi, csatlakoztatas az &ramkorhoz

Multiméter hasznalata.

. Megfelel6 miszer kivalasztasa az optimalis méréshatart megvalasztasa
. Egyszer(i aramkoron alapmérések végzése (aramerdsség, fesziiltség, ellenallas).

. Linedris és nem linedris fogyasztokon mérési sorozat végzése. Egyszerli linearis fo-

gyaszto U-I jelleggorbéjének felvétele
Egyszerii nem lineéris fogyaszt6 pl. izz6 U-I jelleggorbéjének felvétele
Logikai kapcsolatok, ES, VAGY kapuk, logikai kapcsolatok megvaldsitasa kapcsolok

és tranzisztorok segitségével.



Agazat: Specializalt gép- és jarmiigyartas
Szakma megnevezése: Gépjarmii mechatronikai technikus

Tantargy: Elektrotechnika

13. évfolvamos tematika:

I. Egyenaramu haldézatok, energiaforrasok
Villamossagtani alapfogalmak: villamos tér és fesziiltség, elektromos aram, ellenallas
1. Egyenaramu haldzatok:
— Aramkorok
— Ohm torvénye
— Villamos halézatok
— Ellendllas-halézatok eredd ellendlldsa
— Nevezetes haldzatok (fesziiltségosztas torvénye, dramosztas torvénye)
2. Energiaforrasok
— Munka, teljesitmény és hatasfok
3. Generatorok kapcsolasa és lizemi allapotai:
— Ideadlis és valdsagos generator
— Fesziiltséggeneratorok helyettesitd kapcsolasa
— Fesziiltséggeneratorok tizemi allapotai
— Fesziiltséggeneratorok kapcsolasa
— helyettesitd képek, teljesitményviszonyok
4. A szuperpozicio tétele
I1. A villamos aram hatasai
1. Az dram hdhatasa:
— A villamos energia hdegyenértéke
— A hoéhatas alkalmazésai: fiités, izz6lampak, vezetékek melegedése, biztositok
2. Az 4ram vegyi hatésa:
— Folyadékok vezetése
— Faraday torvénye
— Elektrokémiai energiaforrasok
3. Az aram élettani hatdsai
— Az aramiités mértékét befolyasolo elektromos és nem elektromos tényezok
4. Az aram magneses hatdsa
1. Villamossagtan alapok

1. Egyenaramu halézatok, alaptorvények



Kapacitas fogalma, kondenzator és jellemz6i

Induktivitas fogalma, villamos tekercsek ¢€s jellemzdik

Valtakozo6 aramu hélozatok jellemzdi, teljesitményszamitasok véltakozo aramu haléza-
tokban

Soros RL, RC kordk jellemzdi €s szamitasai

Péarhuzamos RL, RC korok jellemzdi és szamitasai

RLC korok jellemzdi és szamitasai

1V. Félvezeto alkatrészek és alkalmazasuk

1.

Félvezet6 anyagok, adalékoléds, PN-atmenet. Egyeniranyito didda. Nyitd- €s zardiranya
elofeszités
Dioda alkalmazasai, tipusai, diddakkal megvalositott kapcsolasok, egyeniranyitd aram-

korok

V. Villamos gépek, tobbfazisu halézatok

1.
2.
3.

Egyfazisi halozatok eldallitasa és jellemzoik

Tobbfazisu halozatok eldallitasa és jellemzoik.

Valtakozo aramt gépek felépitése, miikodésiik, jellemzdi: egyfazisu transzformator,
egyfazist aszinkron motor, harom fazisu aszinkron motor

Egyenaramu gépek felépitése, miikodése, jellemzdi: egyenarami motor (kefés motor),

generator, dinamo.



